Maple 12 intro.: side 1-18

Rungsted Gymnasium  2009
Indledning: Maple er et matematikprogram, hvor det både er muligt at udføre almindelige udregninger og løse ligninger, uligheder, tegne grafer, differentierer, integrerer, løse differentialligninger mv. Det er et af de største og mest omfattende matematikprogrammer på markedet og anvendes på universiteter og læreranstalter verden over. 
I denne intro vises de mest grundlæggende anvendelser i Maple, så det er muligt hurtigt at komme i gang med at bruge programmet.
Maple har to hovedtilstande Worksheet-mode og Document-mode.
Vælg  file –new-  Document- eller Worksheet-mode.
Hvad enten man er i Woorksheet mode eller Document-mode har Maple to indtastningstilstande; Matematik tilstand (Math-mode)og tekst tilstand (Text.mode). Tasten F5, skifter imellem de to tilstande. 
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	Paletter findes i venstre side af skærmen. Paletterne foldes ud ved at trykke på trekantsmærket udfor paletnavnet. Ved endnu et tryk på trekanten lukker paletten.
Den vigtigste palette er Expressionspaletten, som du ser udfoldet i venstre side.
Der er andre paletter der også anvendes hyppigt især: Matrix (tabeller, vektorer), Component (skydere) og Accents (vektorpile)




Worksheet mode: Er velegnet til større matematikberegninger og indeholder flere synlige tegn, der gør matematikdelen klar og gennemskuelig. I Worksheet mode starter hver indtastningslinje med et rødt >.
Her kan der skrives i både Text- og Mathmode. Skift ved F5.

[image: image2.png]Coma  v)(



3
I denne intro vil det være Worksheet-mode, der anvendes.

Document mode: Er velegnet til rapportskrivning – denne mode giver et pænt layout uden > i starten af hver indtastningslinje, man kan skrive med de normale tegn osv.

Her kan der skrives i både Text- og Mathmode. Skift ved F5.

I Document mode er der en helt blank side at skrive på, og altså ikke et rødt >. Når du åbner en ny side, ses følgende i øverste venstre hjørne:
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Cursoren er skråtstillet, og er klar til at modtage en 'matematik'-indtastning (Math-mode). Ved tryk på F5-knappen bliver cursoren lodret og er nu klar til at modtage en tekst-indtastning (Text-mode) Skriver du tekst, kan du ved at trykke F5 skifte til Math-mode, skrive en formel eller lignende, og skifte tilbage til Text-mode med F5, når du er færdig med formlen.
Restart

Det er en god idé at begynde ethvert nyt dokument med at skrive restart. Restart er en kommando, der nulstiller alle tidligere definerede variable.
Aktivering af indtastninger
For at aktivere alle indtastninger og tildelinger kan man trykke enter for hver linje i hele arket, men det er nemmere at trykke på !!! i menulinjen. Dette skal man huske altid at gøre, hvis man har ændret en størrelse midt i arket og skal have det til at gælde for de efterfølgende udregninger. Hvis man kun skal have aktiveret en enkelt indtastning kan man trykke på  ! og den linjen (blok) man er i aktiveres. Gør det til en vane at aktivere med  !!! flere gange undervejs og altid, når du er færdig med opgaven.
Maple og lighedstegn:
Der er to lighedstegn i Maple: Almindeligt lighedstegn = bruges i forbindelse med ligningsløsninger ved brug af solve-kommandoen. Det bruges ikke ved udregninger, idet der blot trykkes enter som på en lommeregner. Herudover har Maple tilordningslighedstegn     : =
Tilordningslighedstegnet  : = ( kolon og lighedstegn) bruges, når man giver en variabel en værdi. Der skrives f.eks.  x : = 13. Man tildeler en variabel en bestemt værdi.
Kommandoer i Maple:
I Maple er der en række kommandoer, som er nødvendige at kende. De vigtigste er følgende:
solve(--- = --, ---) (bruges når der skal løses ligninger mv.)
plot(f(x),x) (bruges når der skal tegnes en graf for en funktion)

diff((f(x),x) (bruges når man skal finde en differentialkvotient)

PolynomialFit(1,X,Y,x), ExponentialFit(X, Y, x), PowerFit(X, Y, x) (anvendes ved regressioner.)
int(f(x)),x)  bruges ved integration)

dsolve(y(x),x) (bruges ved differentialligninger)
simplify (bruges ved reduktioner)
expand (bruges ved reduktioner)
factor (bruges ved reduktioner)
restart (Bruges når arket skal have nulstillet alle tidligere definerede variable og pakker)
Pakker i Maple: 
En pakke er en samling af kommandoer, som udvider dine løsningsmuligheder.

De vigtigste er nævnt herunder. Man kan se de tilgængelige pakker i Tools og trykke på Load Package, så fremkommer listen over pakker.
Plots (pakken for graftegning; der skrives with(plots)):plot(f(x),x)
Statistics (pakke, der bruges ved statistik samt ved tabeller og regressioner): with(statistics))

CurveFitting (pakke for kurveapproximation): with(CurveFitting)
LinearAlgebra (pakken skal bl.a. bruges ved vektorregning): with(LinearAlgebra)
Student-Calculus1 (pakken giver adgang til visning og beregning af omdrejningslegemer mv.): with(Student-Calculus1).

RealDomain (pakken giver en begrænsning til løsninger til de reelle tal): with(RealDomain)
Hvis man vil lukke en pakke igen skal man skrive unwith(pakkenavn). Alternativt kan man skrive restart og alt nulstilles. Det er dog som regel ikke nødvendigt at lukke en pakke igen.
Hjælpe funktioner i Maple:
Help i menulinien åbner hjælpefunktionen i Maple. Der kan også trykkes på F1.
I Help kan man få lister over alle pakke- og kommandonavne. Listerne er meget lange og kan være svære at overskue. Inspiration kan findes i Tutors.
Indtastning og regning i Maple
En inputlinje i Maple starter som nævnt med ”>” hvis du har valgt Worksheet mode (vælges i file –new i menulinjen) og ved ”/” hvis du har valgt Document-mode.
Udtrykket indtastes. Herefter trykkes Enter og ordren udføres og vises.

Hvis kommandoen afsluttes med ”:”, vil kommandoen udføres, men ikke vises.

Eksempel 

> 1+2
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Eksempel: brug af kolon
>x: = 1+4:
>y:= 2 -3:
>x+y 



                            
4

Man kan i Maple se det sidst udregnede resultat ved at taste  % ; Det næst sidste vises ved %%; osv.

Anvendt på eksemplet lige ovenfor vil vi få: 

>%


4

>%%
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Bemærk at Maple arbejder med en nummerering af udtryk til højre på siden. Dette nummer fungere som en label og udtrykket kan hentes ved at kalde labelnummeret. Ved tastning af ctrl L fremkommer en popup og i denne tastes nummeret for den linje, hvor udtrykket står.
Hvis cursoren skal flyttes frem i et udtryk gøres dette ved at trykke højrepil på tastaturet- mellemrumstasten virker ikke i Math-mode.

Hertil
Inden du går i gang med at se på de demo og øvelsesark i Maple, der hører til dette introkursus skal du åbne tomt Maple-ark i Worksheet-mode som beskrevet ovenfor. Afprøv derefter ovenstående i arket og prøv at lave andre små regnestykker med gange, division, potensopløftning osv.

Udregninger og reduktioner i Maple: expand, factor, simplify
Her vises eksempler på udregninger med brøker.
>[image: image4.wmf]         [image: image5.wmf]
>[image: image6.wmf]                    [image: image7.wmf]
Hvis man skal gange parenteser sammen bruges expand:
>[image: image8.wmf]
[image: image9.wmf]
Hvis man skal faktorisere en flerleddet størrelse bruges kommandoen factor:
>[image: image10.wmf]
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[image: image15.wmf]
Bemærk at Maple kun delvist udregner 4½+3, det er derfor nødvendigt at bruge simplify-(%), hvor % betyder det er det sidst beregnede udtryk, der bliver omregnet.
Løsning af 1. grads ligninger: Her bruges solve. 
Bemærk at hvis der skrives {x} skrives løsningen ved brug af lighedstegn:
>[image: image16.wmf]
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Løsning af 2.gradsligninger: Foregår som følger ved brug af solve:
>[image: image20.wmf]
[image: image21.wmf]
Løsning af to ligninger med to ubekendte: Bemærk brugen af solve og {} omkring ligningerne:

>[image: image22.wmf]
[image: image23.wmf]
Løsning af 3.gradsligning : Her er Brugt kommandoen with(RealDomain) så man kun får reelle løsninger.
>[image: image24.wmf]
>[image: image25.wmf]
[image: image26.wmf]
Løsning af uligheder: Her bruges solve på samme måde som ved ligninger:
>[image: image27.wmf]
[image: image28.wmf]
>[image: image29.wmf]
[image: image30.wmf]
Herunder vises hvordan en ulighed løses med begrænsningen x>0. Bemærk {} skal sættes omkring ulighed og begrænsningen:
>[image: image31.wmf]
[image: image32.wmf]
Hvis man ønsker en udregning med decimaler bruges evalf, som vist herunder:
>[image: image33.wmf]
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Man kan anvende Float og e…. hvis der skal skrives decimaltal. Dette fremgår af følgende eksempler:
>[image: image37.wmf]
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Isolering af en variabel i et udtryk kan gøres ved brug af solve som vist herunder:
>[image: image42.wmf]
[image: image43.wmf]
Funktioner og grafer: 
En funktion f(x) defineres i Maple på følgende måde:
>[image: image44.wmf]
[image: image45.wmf]
Bemærk at man kan skrive pilen ved at taste bindestreg  -  og ulighedstegnet >. Alternativt kan pilen findes i Ekspressionspaletten.
Grafen tegnes ved hjælp af plot:
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Hvis der ønskes en klar grafbegrænsning af både x og y skrives: 

>[image: image48.wmf]
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Skal der være to grafer i samme koordinatsystem skrives {} omkring de to funktioner, som vist her.
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Parameterkurve og funktioner: Defineres på følgende måde:
>[image: image54.wmf]
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>[image: image56.wmf]
Hvis der skal to i samme koordinatsystem; anvendes: with(plots) og display som anvist her:
>with(plots):
[image: image57.wmf]
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Funktionsundersøgelse: Nulpunkter og fortegn for f(x) og f’(x):

>[image: image61.wmf]:
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Nedenfor vises hvordan man kan få vist fortegn for f(x) og f’(x):
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Integraler: Ubestemt og bestemt
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Omdrejningslegemer: Her skal pakken Student-Calculus1 bruges
>[image: image88.wmf]
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Om 2.-aksen:
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Animationer: Brug plot-pakken: with(plots) og kommandoen animate
>[image: image100.wmf]
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[image: image103.emf]
Når man trykker på diagrammet, fremkommer der en skyder i menulinien. Trykkes på startpilen på skyderen starter animationen. Ovenfor er det værdien af a der gennemløber de angivne værdier og grafen vises for de forskellige a-værdier. Animationen kan stoppes og startes igen hvis det ønskes. 
Skydere: 
Vælges i paletten: Components. Man trækker et diagram ud i Maplearket, og herefter en skyder og evt. et Text Area (hvis skyderværdien skal vises).

Herefter skal der tilføjes et script til de tre komponenter.

Der højreklikkes på komponenten, vælges option, vælg Edit og scriptet tilføjes. Husk at tryk ok og afkryds Update Continuously while Dragging. Tryk ok endnu engang. Bemærk af der i scriptet skal anvendes de aktuelle navne komponenterne har.
Her vises scriptet som lægges i skyderen. Det styrer både graf og indhold af tekstfeltet.
use DocumentTools in 

a:=Do(%Slider0/10);

Do(%Plot0=plot(a*10*x, x=-1..2,y=-1..3));

Do(%TextArea0=a*10);

end use;
Plot0 og TextArea0 er navne på graf og tekstfelt. Den graf der vises er her  f(x)=ax, for de forskellige skyderværdier af a.
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Tabeller og regressioner:

Der skal kaldes en statistikpakke for at kunne arbejde med tabeller og regressioner i Maple: 
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1 er graden af det polynomium der fittes med – dvs. en lineær funktion. Afprøv selv ved at skrive 2 i stedt for 1.
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På helt samme måde udføres ExponentialFit(X, Y, x) og PowerFit(X, Y, x). Afprøv dette i et tomt Mapleark!
Diffrentialligninger
Her vises hvordan man løser en 1.ordensdifferentialligning i Maple:
>[image: image125.wmf]
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[image: image128.wmf]
Vi ser vi får den fuldstændige løsningsmængde ved brug af dsolve idet C1 er en vilkårlig(abritær) konstant. Nedenfor er vist hvordan ligningen løses hvis der er en randbetingelse y(0) = 3:
>[image: image129.wmf]
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[image: image132.wmf]
Her får vi den generelle løsningsformel til den lineære differentialligning.
>[image: image133.wmf]
[image: image134.wmf]
Her får vi den generelle løsningsformel til den logistiske differentialligning. Det er herefter let at indsætte værdier for a og b og den tilsvarende løsning frem, som vist herunder:
>[image: image135.wmf]
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Differentialligninger af 2.orden:
>[image: image140.wmf]
[image: image141.wmf]
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[image: image143.wmf]
I det 1.eksempel får man den fuldstændige løsningsmængde og ved den anden får vi den specielle løsning hvor f(1) =1 og f'(1)=1. Bemærk igen at {} skal sættes om det samlede udtryk.
[image: image144.wmf]
Differentialligninger og grafer:
Nedenfor vises hvordan man kan få en graf for løsningen til en differentialligning:
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Og her vises en mere kortfattet udgave:
>[image: image151.wmf]
[image: image152.wmf]
[image: image153.wmf]
>[image: image154.wmf]
[image: image155.wmf]
>[image: image156.wmf]



[image: image157.emf]
Vektorer (kun vist i rummet - laves på samme måde i planet)

I forbindelse med vektorer skal man bruge pakken LinearAlgebra, som åbnes med kommandoen: with(Linearalgebra), som vist herunder:
>[image: image158.wmf]
Man kan oprette vektorer ved <> og regne med dem som det fremgår nedenfor.
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Det er også muligt at få vist vektorer i et koordinatsystem ved brugen af arrow().
Her er kort demonstreret hvordan man kan vise vektorer i et koordinatsystem. Det skal angives at vektorerne skal starte i (0,0,0), width kan udelades.

Man har flere muligheder for grafisk visning hvis man åbner Student pakken: Student[LinearAlgebra] som det også er vist.
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a-b: Vises ved at(a,-b) i vektorsum: 

[image: image177.wmf]  
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Trigonometri

Her ser vi på det tilfælde hvor vi kender en vinkel og to sider, der støder op til vinklen.
Du kan indtaste en vinkel A i grader og to hosliggende sider b og c herunder ved at overskrive de anførte tal:(Bemærk at tallet π findes i paletten til venstre: Common Symbols. Brøken [image: image179.wmf] er nødvendig som faktor  for at få grader.
>[image: image180.wmf]
Sider og vinkler beregnes nu i  i trekanten:
>[image: image181.wmf]
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Beregning af arealet af trekanten og kontrol af vinkler:
>[image: image187.wmf]
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Herunder tegnes en skitse af trekanten, med A = (0,0), B og C::
>[image: image191.wmf]
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Dernæst vises det tilfælde hvor der kendes to vinkel og en side i trekanten.
Indtast en vinkel A og B i grader og  siden c herunder ved at udskifte de angivne tal, hvis du ønske beregning for en anden trekant:
>[image: image197.wmf]
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Herunder tegnes en skitse af trekanten, med A = (0,0), B og C:
>[image: image205.wmf]
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Tilslut vies et eksempel hvor vi kender en vinkel, den modstående side og en af de andre sider.
Herunder er indtastet en vinkel A i grader, den modstående side a og siden b, hvor siden b>a.
Der nu mulighed for to løsninger, så metoden fra eksemplerne ovenforr kan ikke bruges og vi anvender fsolve i stedet for.
Det kan ske der ikke fremkommer et resultat og dette betyder at der ikke er nogen løsning til opgaven.
Du kan udskifte tallene med tal fra en anden trekant, men husk at opdatere ved at trykke på !!! i menulinjen.
>[image: image211.wmf]
(Bemærk b>a ovenfor)
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Herunder tegnes en skitse af trekanten, med A = (0,0), B og C.(Bemærk der er to muligheder for placering af B).
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Emneliste
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Animationer og skydere
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