Plan og journaloplæg til Robolabforløb i 1.?
Navn: ______________
Indhold:
2ROBOLAB-forløbets formål


3Praktiske oplysninger


4Plan for arbejdet med Robolab


4Kredit


5Robolabjournal 1, 1?


6Robolabjournal 2, 1?


7RoboLabJournal 3, 1?


9RoboLabJournal 4, 1?





ROBOLAB-forløbets formål

Lego har lavet ”Robolab” med det mål, at det skal være ”hard fun” at arbejde med. For først når noget er sjovt, lærer man meget. Noget af det, som lærerne forventer, I vil lære gennem forløbet, er:

Matematisk modellering

Konkurrenceopgaverne er ikke opgaver med et bestemt facit, men problemer, hvor løsningen ikke er kendt, og hvor I skal udvikle løsningsmetoden. I vil opleve, at I her får brug for de matematiske metoder, I har lært indtil nu. I vil også opleve, at modeller, der umiddelbart ser ud til at kunne bru​ges i praksis, er vanskelige at få til at virke, og at det er nødvendigt at afprøve modellers brugbar​hed. Netop samspillet mellem at opstille modeller, teste modeller og revidere modeller er kernen i matematisk modellering, som er en central del af både matematik og fysik.
Dataopsamling

Træning af systematisk opsamling af måledata. Disse data bruges til opstilling og test af matematiske modeller.

Beskrivelse af bevægelse – introduktion til kinematikken

Enkelte af opgaverne vil dreje sig om at give en systematisk beskrivelse af bevægelse. Hermed vil I blive introduceret til kinematikken, der er en del af kernestoffet i fysik.

Samarbejde – projektarbejde

For at klare jer godt i konkurrenceopgaverne og efterfølgende lave en god rapport er I nødt til at være gode til at samarbejde. I opgaverne er det eleverne, der tager initiativerne. Lærerne er konsu​lenter, der kan spørges til råds, men som ikke altid kender problemets løsning. I opøver evnen til at tage initiativet, udnytte hinandens stærke sider og at uddelegere opgaver. I større projekter som dette er der mange arbejdsopgaver, der skal tages hånd om. En af dem er at notere og holde styr på delresultater og overvejelser, som I gør jer undervejs, så I kan bruge dem løbende i arbejdet og i den endelige rapport. I dette projekt vil der være særligt fokus på og hjælp til at holde styr på delresul​taterne. Endvidere vil I får særlig vejledning i at lave den endelige rapport.
Praktiske oplysninger

Gruppeinddeling : 
Lederen i hver gruppe er understreget.
	RoboX1:


	
	
	
	

	RoboX2:


	
	
	
	

	RoboX3:


	
	
	
	

	RoboX4:


	
	
	
	

	RoboX5:


	
	
	
	

	RoboX6:


	
	
	
	

	RoboX7:


	
	
	
	

	RoboX8:


	
	
	
	


Behandling af filer

Alle programmer, tekstfiler mv. skal I løbende gemme i en mappe på en af gruppemedlemmernes  eget drev.
Husk, når I gemmer første gang altid at benytte Gem-som. 

Når I starter på et nyt program, kan I godt benytte et tidligere forlæg, men start altid igen med

Gem-som, så I ikke skriver i en fil med en tidligere version af programmet. 

Det er vigtigt at I gemmer alle programmer, I skriver. Endvidere er det vigtigt, at I gemmer alle de Word-dokumenter, I noterer i.

Ved afslutningen af hver øvelse skal I ”uploade” journalfilerne og programfilerne til Netstudier, således af alle i gruppen får adgang til dem. Metode: Log på Netstudier. Vælg ”min side”. Gå ind i vores Robolabgruppen. Vælg ”filer” fra menulinjen. Vælg den mappe, der har jeres gruppes navn. Opret en mappe med et navn, der passer på øvelsen. Upload filerne ved at klikke på knappen ”upload”. Journalerne til de enkelte øvelsesserier skal sættes i gruppens fysiske mappe, godkendes af en lærer og afleveres til læreren inden I går hjem. 
Plan for arbejdet med Robolab

I skemaet kan du se, hvilke dage det er planen, at I skal arbejde med Robolab: 
	Dato
	Modulnr.
	Indhold

	Mandag d. 15/11-04
	2 i Fy3
	-Oplæg og introduktion til Robolab.

	Tirsdag d. 16/11-04
	Hele dagen.

I alt 4 moduler.
I Fy3 og EDB1
	Lektie:
1. Læs ”Om Robolab – Minimanual til systemet” side 1-9 med henblik på at få overblik over indholdet.
2. Læs nærværende ”Plan og journaloplæg til Robolab i 1.x 2004” side 1-5. 
Plan for dagen:
1. Udlevering af hver gruppes fysiske mappe til Journaler.
2. Løs i grupperne øvelse 1 og øvelse 2 side 10 i ”Om Robolab – Minimanual til systemet”. 
Journal 1 skrives, gemmes og printes.
3. Konkurrenceopgaven ”Kør 1 meter”. 
Journal 2 skrives, gemmes og printes.
4. Konkurrenceopgaven ”En ukendt vejlængde” herunder dataopsamling nr. 1. 
Journal 3 skrives, gemmes og printes.
5. Oplæg til rapportskrivning

	Torsdag d. 18/11-04
	    3 
	Almindelig matematik, evt. spørgsmål til rapporten.

	Torsdag d. 25/11
	     4
	6. Dataopsamling nr. 2: ”Sammenhæng mellem vej og tid”
Journal 4: Data skrives i tabel, journal gemmes og printes. 


	Torsdag d. 2/12-04
	Kl. 12:10
	Aflevering af den endelige rapport i fysikmodulet


Ved afslutningen af hver konkurrence afsættes ca. 15 min hvor hver gruppe udarbejder en kort journal. Journalen indsættes i gruppens fysiske mappe og oploades derefter til gruppens mappe på NetStudier. Journalerne gør det dels lettere at holde styr på materialet, dels mulighed for at alle på de enkelte hold kan være orienteret om de skriftlige afleveringer og især det materiale, der er blevet skrevet i forbindelse med arbejdet. De fysiske mapper sikrer adgang til materialet hvis systemet er nede. De 4 journaler skal danne grundlaget for projektets afsluttende grupperapport. 
Om den endelige rapport:

Hver gruppe afleverer en rapport, der skal være en sammenfatning over og dokumentation af hele forløbet. Når I skriver den endelige rapport, skal I trække på de journaler, I skriver undervejs i forløbet. I finder vejledningen til rapporten på ”Vejledning til rapport”.

Grupperapporten afleveres i papirkopi senest torsdag d. 2. december 2004.

Kredit

Det skriftlige arbejde, I afleverer, tæller i alt som 2 afleveringer: Som et hjemmeregningssæt i matematik og som en grupperapport i fysik. Til slut: Vi håber at I vil få glæde af materialet og opgaverne. 


                 God arbejdslyst fra jeres lærere

Robolabjournal 1, 1?
Skrives tirsdag d. 16. november 2004 efter ”Indledende øvelser”
[Afleveres elektronisk samt i papirkopi til lærerne i jeres fysiske mappe. Dokumentet lægges under filer i jeres Robothold gruppe på Netstudier. Filens navn skal være "Journal 1 Robothold (+ jeres gruppenr.)" eller tilsvarende. Alle punkter skal behandles, I kan jo blot skrive videre på dokumentet her.]

Gruppenr:


Dokumentation af øvelserne:
[Indsæt program og forklaringer, jf. teksten til øvelserne]
Robolabjournal 2, 1?
Skrives  tirsdag d. 16. november 2004 efter ”Kør en meter”
[Afleveres elektronisk samt i papirkopi til lærerne i jeres fysiske mappe. Dokumentet lægges under filer i jeres Robothold gruppe på Netstudier. Filens navn skal være "Journal 1 Robothold (+ jeres gruppenr.)" eller tilsvarende. Alle punkter skal behandles, I kan jo blot skrive videre på dokumentet her.]

Gruppenr:


Ide

[Hvordan greb I opgaven an? Hvilke ideer havde I? Hvorfor valgte I som I gjorde?]

Program

[Husk at indsætte og forklare det program jeres robot brugte. Medtag gerne flere versioner, hvis I ændrede det undervejs. Kommenter ændringerne.]

Robotkonstruktion

Hvorfor ser den ud som den gør? Fordele og ulemper ved den valgte konstruktion

Problemer undervejs

[Hvilke problemer stødte I ind i undervejs? Hvordan løste I dem? Var der noget I ville have grebet anderledes an?]

Arbejdets tilrettelæggelse 

[Hvordan forløb arbejdet i gruppen? Hvordan fordelte i opgaverne mellem gruppens medlemmer?]

Evaluering - kommentarer til arbejdet med konkurrence 1
Hvordan gik det til konkurrencen?

Var det retfærdigt?

Andet?

RoboLabJournal 3, 1?
Skrives tirsdag d. 16. november 2004 efter ”En ukendt vejlængde”
Gruppenr:

Konkurrence 2: NB: Det er en betingelse for at kunne deltage i konkurrencen, at tabellen herunder er udfyldt med måledata.
Konstruktion af stabil vogn med omdrejningstæller

Kan I bruge vognen fra sidst? Hvordan skal den ændres? Beskriv jeres konstruktion og overvejelserne om den. I kan evt. fotografere bilen med digitalkameraet og bringe billedet her. Hvilke variable indgår i opgaven?

Hvilke variable vil I holde konstante? Hvad er den uafhængige variabel? Hvad er den afhængige variabel?

Indsamling af måledata 

Programomdrejningstallet (Op) og det virkelige omdrejningstal (Ov), når vognene holder stille, er ikke nødvendigvis ens. Hvorfor?


I kan se det endelige omdrejningstal ved benytte ”View-tasten” på RCX-klodsen, når vognen holder stille. Dette gøres på følgende måde: På RCX displayet ses en lille pil, når der trykkes på View. Pilen flyttes mellem portene ved gentagne tryk på View. For at se det endelige omdrejningstal indstilles på det portnummer, som omdrejningstælleren er tilsluttet. Kontakt evt. en lærer.
I skal indsamle data der viser sammenhørende værdier af programomdrejningstallet (Op), kørelængde på gulvet  i cm (s) målt med målestok/bånd og det virkelige omdrejningstal (Ov).

Husk: Under indsamlingen af måledata må I ikke ombygge vognen undervejs– ellers har I netop ikke variabelkontrol. Det er vigtigt I benytter samme underlag under hele forsøget. Samme gnidningsmodstand og samme banehældning under hele forsøget sikrer variabelkontrol.

Sørg for at få mange målepunkter, som dækker kørelængder mellem 10 cm og 300 cm så godt som muligt. Notér resultaterne i tabellen.


	Op: 

programomdrejningstal
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	s: 

kørelængde i cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ov: 

Virkeligt omdrejningstal
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Hvordan kan sammenhængen mellem de variable beskrives? 

Kan I opstille en ligning for en sammenhæng, der er relevant i forhold til konkurrenceopgaven. Hvordan?

Er det en proportionalitet eller en lineær sammenhæng?

I kan f.eks. bruge lineær regression på TI-83 til at opstille en ligning. Opskriv ligningen. Husk at angive betydningen af x og y på jeres TI-83.




 ___________________________________

Forklar, hvordan I kan bruge jeres ligning til at beregne det relevante omdrejningstal ud fra den opgivne kørelængde.
Test af model for forskellige valgte kørelængder

Det er en god idé at foretage en test, men det er ikke en forudsætning for at kunne deltage i konkurrencen og kan evt. udføres efter konkurrencen. Undersøg om jeres ligning og beregninger fungerer ved at vælge et antal kørelængder, beregne det tilsvarende omdrejningstal og måle efter om det passer


	s valgt : 

Kørelængde i cm
	
	
	

	O  beregnet: 

Omdrejningstal
	
	
	

	s målt: 

Kørelængde i cm
	
	
	


Kommentar til tabellens resultater: Skal der justeres noget? Skal ligningen ændres? Skal der testes igen?

Program

Indsæt kopi af jeres program, og forklar hvordan det virker.

NB: Der har været problemer med at få programmet til at kunne ses i udskift. Følgende – lidt omstændelige – metode virker:

Kopier programmet ved at taste ”Print Scrn”. Indsæt i dokumentet ved at taste ”Ctrl v. Så ses hele skærmbilledet i dokumentet. Beskær billedet ved hjælp af værktøjslinjen ”billede”. Fra værktøjslinjen vælges ”gennemsigtig farve” og der klikkes på den blå baggrund. Nu skulle det se pænt ud!

Evaluering - kommentarer til arbejdet med konkurrence 2

Hvordan gik det til konkurrencen?

Hvordan forløb arbejdet i gruppen?

andet?

RoboLabJournal 4, 1?
Skrives torsdag d. 25. november 2004 efter ”Sammenhæng mellem vej og tid”.
Gruppenr:

Denne journal drejer sig ikke om løsningen af en konkurrenceopgave men derimod om følgende:

Opgave:

I skal ved hjælp af  Robolab Undersøger udføre målinger, der kan bruges til at lave en stedfunktion for jeres robolabbil, når den kører en (kortere) strækning.

Metode:
Ved hjælp af Robolab Undersøger kan I måle sammenhørende værdier af tid (t) og virkeligt omdrejningstal (Ov). Ud fra målingerne svarende til målingerne i Journal 3 kan I finde en ligning for sammenhængen mellem det virkelige omdrejningstal (Ov) og strækningen (s). Kombinerer I dette, kan I løse opgaven…

NB: I skal bruge vognen fra sidst. Det er endvidere vigtigt, at I benytter samme underlag under hele forsøget. Samme vogn, samme gnidningsmodstand og samme banehældning under hele forsøget sikrer variabelkontrol.
Indsamling af måledata 

Indsamlingen sker i 2 forløb:

Forløb nr. 1:Virkeligt omdrejningstal (Ov) når vognen holder stille og kørelængde i cm (s). Benyttes samme underlag og samme vogn kan data fra Journal 3 anvendes ellers skal nye data fastlægges.

	Ov: 

Virkeligt omdrejningstal
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	s: 

kørelængde i cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Forløb nr. 2:Virkeligt omdrejningstal (Ov) og tid (t). 
Start Robolab Undersøger og åben projektet ”TidOmdrejning”, der ligger under emnet ”datafangst”.

Her ligger følgende program som I skal bruge til at løse opgaven– evt. efter enkelte revideringer, så programmet kører fornuftigt på jeres vogn:

[image: image1.png]% Program 1 [Dataopsamling[11/11/2004 11-3..] Diagram

[ Funktion





Brug ”Hjælp” til at finde ud af, hvad de enkelte ikoner betyder.

Forklar programmet med ord: 
Overfør programmet til jeres robot. Lad robotten køre. Overfør måledata til computeren. Vurder, om dataene er gode nok. Ret evt. i programmet (husk at gemme projektet under et nyt navn) og overfør på ny.

Data skives i tabel som gemmes og printes. 

Anvendelsen af 3. række forklares under ”Behandling af måledata”. 
	t /sek


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ov: 

Virkeligt omdrejningstal
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	s: 

kørelængde i cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	t /sek


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ov: 

Virkeligt omdrejningstal
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	s: 

kørelængde i cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	t /sek


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ov: 

Virkeligt omdrejningstal
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	s: 

kørelængde i cm
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Behandling og Analyse af måledata: 
1. Tegn omhyggeligt graf der viser sammenhængen mellem de 2 variable s og  Ov, idet Ov vælges som den uafhængige variable (x) og s som den afhængige (y).

2. Benyt lineær regression på TI-83 til at opstille en ligning. Opskriv ligningen. Husk at angive betydningen af x og y på jeres TI-83.

3. Er det en proportionalitet eller en lineær sammenhæng? Vink: Vurder betydningen og størrelsen af konstantleddet i den lineære regressionsmodel ved at sammenligne med data i tabellen.

4. Benyt den fundne ligning til at beregne den kørte strækning for de målte værdier af  Ov  ,virkeligt omdrejningstal, fra tabellen ovenfor og udfyld den 3. række i tabellen.  Dette kan gøres ganske nemt enten i Excel eller på din TI-83 kontakt evt. din lærer.
5. Tegn omhyggeligt (t,s)-graf for bevægelsen som beskrevet i noten Kinematik., idet t vælges som den afhængige variable (x) og s som den afhængige (y).

6. Beregn hastigheden i enheden m/sek for grafens lineære del.

7. Hvorledes er det muligt grafisk at se at se hastigheden ikke er konstant? 
8. Beregn gennemsnitshastigheden for den del af kørslen der er illustreret på (t,s)-graf for bevægelsen.

9. Beregn gennemsnitshastigheden for den første del af kørslen hvor vognen accelererer fra start.
Oprindelsen: 

Ovenstående eksempelforløb svarer til forløbet gennemført af 1.x, Hans Christian Birkeland og Signe Kvist Mengel, efterår 2004 på Virum Gymnasium.  

Dette materiale er en videreudvikling af forløbet gennemført af 1.v, Christine Holm og Signe Kvist Mengel, efterår 2004 på Virum Gymnasium.  
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