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Overskrift for opgavens faglige indhold:

 Analytisk geometri

Beskrivelse af undervisningens mål:

 Eleverne skal kunne:

 Bestemme hældningskoefficienten i en ret linje ved beregning

 Bevise sætningen, der benyttes til bestemmelse af hældningskoefficienten

 Anvende afstandsformlen mellem punkter i et koordinatsystem

 Bevise afstandsformlen

 Bevise formlen for cirklens ligning, samt anvende den i praksis

 Fokus på bevisførelse samt mundtlighed, herunder brug af korrekte matematiske termer og matematiske argumentationer (eleverne er mere ved tavlen)

 Udvikle elevernes abstraktionsniveau og analyseevne, således at overgangen til en gymnasial uddannele inden for matematik bliver nemmere

Tidsforbrug (antal lektioner):

 10 lektioner

Navn på partner i projektet:

 Rungsted Gymnasium (Yvonne Gunst og Torben Amtrup)

Beskrivelse af samarbejdet i forberedelsesfasen

· herunder betydningen af at have forberedt projektet med en partner fra et andet skolesystem/o.a:

 Opmærksomheden er blevet større på mundtlighed (præcision i mundtligheden i forhold til at bruge de korrekte matematiske termer)

 I gruppen har vi diskuteret forskellen på aflæsning og beregning og den videreførelse, der foregår i gymnasiet i forhold til denne sammenhæng. Fx. Er det mere tilladt at aflæse i folkeskolen, mens man kræver beregninger i gymnasiet - dette er forsøgt ved at give de samme opgaver til folkeskoleelever og gymnasieelever, men med forskellige forventninger til elevernes løsningsmodeller til opgaverne.

 Det har været interessant at udveksle opgaver, men med udgangspunkt i elevforudsætningerne at forvente noget forskelligt.

Beskrivelse af forløbet

· herunder tidsforbrug/organisering/undervisningsformer/undervisningsmaterialer/o.a.

Introduktion:
Det historiske i analytisk geometri 

Materialer: s. 61-62 i Sigma elevbog

Den rette linje:
Bestemmelse af hældningskoefficient ved beregning - sætningen bevises 

Materialer: s.111 i Mat 1 og opg. 125, 126, 127, 128 i Sigma elevbog samt opg. 4.2 B4 s.67 i Cort 9. kl. opg. bog, s.177, 178 i Zenit 10, s. 17 i eksamensopg.-gym.

Eleverne øver beviset hjemme og skal til tavlen og gennemføre det i den næste lektion. 

Afstand i koordinatsystemet:
Afstandsformlen bevises på tavlen (skal næste gang fremvises ved tavlen af en elev)

Eksempel på s. 105 i Mat 1 gennemgås på tavlen.

Materialer: opg. 611 og 612 i Mat 1 - opgaver

Cirklens ligning:
Formlen for cirklens ligning bevises på tavlen. 

Eksemplet på s. 106 i Mat 1 gennemgås på tavlen.

Materialer: Mat 1 s. 106, opg. 614 i Mat 1 - opgaver og 3036 i eksamensopgaver-gym.

Materialer:
Schultz, Henry m.fl., Sigma for 9 - elevbog, Forlag Malling Beck, 1999.

Schultz, Henry m.fl., Sigma for 9 - opgavebog, Forlag Malling Beck, 1999.

Bollerslev, Peter m.fl., Zenit 10 - grundbog, Gyldendal, 2000.

Cort, Jørgen m.fl., Matematik 9 - opgavebog, Gjellerup, 1977.

Carstensen, Jens m.fl., Mat 1, Systime, 1997.

Carstensen, Jens m.fl., Mat 1 - opgaver, Systime, 1997.

Matematiklærerforeningen, Eksamensopgaver i matematik, UVM, 1998.

Beskrivelse af evalueringen 

· herunder evalueringsmetoder/succeskriterier/o.a.

 Plenum-samtale med eleverne, hvor der sættes særlig fokus på målene, herunder særlig fokus på forskellen på undervisningen i perioden og normalt.

 Test af elevernes færdigheder i forhold til målene

 Besøg af gymnasielærere i undervisningen

 Evaluering med gymnasielærere

Beskrivelse af elevernes opfattelse af forløbet

· herunder engagement/fornemmede eleverne at forløbet var anderledes/o.a.

 Eleverne var mere engagerede end normalt og var tydeligt optagede af, at det var en anderledes undervisning.

 De var meget tilfredse med at komme mere til tavlen og ville gerne have mere af dette fremover.

 Der var desuden tilfredshed med at lære bevisførelse og ønskede også mere af dette

 De følte sig mere aktive og forklarende end normalt

 Enkelte syntes det havde været en vanskeligt forløb, idet det gik hurtigt. Næsten alle syntes at undervisningen omkring cirklens ligning havde været vanskeligt 

Beskrivelse af din egen opfattelse af forløbet

· herunder blev din praksis ændret/på hvilken måde vil de indhøstede erfaringer få betydning  fremover i din planlægning/o.a.

 Det er klart min opfattelse (samt testens resultat), at hovedparten af eleverne har erhvervet sig de fleste færdigheder inden for emnet. Dog er det kun ganske få, der kan omskrive cirklens ligning, hvis det kræver en faktorisering.

 Eleverne mangler tydeligvis stadig øvelse i at bevise ved tavlen, men forløbet har klart givet mere præcision i formuleringerne.

 Det er min opfattelse, at arbejdet med beviser og mere krævende argumentationer kan give eleverne en større forståelse/se logikken i matematikken.

 Da enkelte elever (faktisk kun 2) har haft vanskeligt ved beviser, kan man diskutere, hvor tidligt man kan indføre beviser, idet elevernes abstraktionsniveau formentlig ikke er udviklet til det på dette trin.







