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Til at starte med har jeg indlagt det forløb jeg har lavet i 9 klasse. Først har jeg indlagt de papirer som eleverne har fået udleveret og som beskriver projektet.

Herefter har jeg angivet det som eleverne har arbejdet med i logbogen.  

Tilslut har jeg indsat et fotogalleri fra ugen .

Det andet indlæg er et forløb jeg har kørt i 6 klasse

Det tredje indlæg er en artikel jeg har skrevet til FOKUS, som er et temanummer om matematik. Det er udgivet af Pædagogisk Center på Frederiksberg.

I det følgende er:

A: 
Robolab 9 klasse

B:
Robolab 6 klasse

C:
Artikel til FOKUS

D:
Personlige kommentarer  

A:
Robolab i 9b i uge 2 og 3 

Det er nu blevet tid til, at vi skal at gennemføre vores projekt Robolab i både matematik og fysik.

Jeg har fremstillet et skema med mødeplanen for begge uger. Vi vil bruge alle fysik og matematiktimer (det gælder også deletimer i fysik). Desuden vil vi benytte vores idrætstimer, da hallen alligevel ikke er ledig på grund af eksamen. Vi kommer hermed op på et timeforbrug på 20 lektioner i alt. Vi kommer til at anvende medierummet og vores eget klasselokale. 

Mødeplan:

Uge 2
Mandag
Tirsdag
Onsdag
Torsdag
Fredag

1 lektion

9b Robolab




2 lektion

9b Robolab




3 lektion






4 lektion


9b Robolab

9b Robolab

5 lektion
9b Robolab


9b Robolab
9b Robolab

6 lektion
9b Robolab


9b Robolab
9b Robolab

7 lektion






Uge 3
Mandag
Tirsdag
Onsdag
Torsdag
Fredag

1 lektion

9b Robolab




2 lektion

9b Robolab




3 lektion






4 lektion


9b Robolab

9b Robolab

5 lektion
9b Robolab


9b Robolab
9b Robolab

6 lektion
9b Robolab


9b Robolab
9b Robolab

7 lektion






Foreløbig arbejdsplan:

Det vil være meget svært at sige på forhånd, hvor meget tid der skal bruges på de enkelte faser. Det kan også være forskelligt fra gruppe til gruppe. Det vil være meget uklogt ikke at sætte sig ordentligt ind i programmeringsdelen inden I går i gang med de 3 hovedopgaver.

I. Vi vil starte mandag med at lave grupper. Ordne alle kasserne med robotdele. Det er et stort arbejde at få lagt delene i de rigtige rum, men så bliver I også fortrolige med hvad der er. Herefter vil jeg introducere jer for Robolab softwaren og de enkelte dele som indgår. Dette vil jeg gøre med en projektor. Her vil jeg evt. vise jer en lille video. Vi kommer også til at bruge tid på at få de enkelte dele til at virke (RCX, infrarødt tårn osv.). Der skal også indsættes batterier i disse dele.

II. Herefter skal I gøres fortrolige med programmeringsprogrammet. Jeg har til hver gruppe trykt en vejledning, som systematisk gennemgår de forskellige levels. I skal starte på Pilot 1 og arbejde jer igennem til og med Pilot 4. Derefter går I videre med Inventordelen og prøver de forskellige levels. I den udleverede vejledning vil der være forslag til øvelser som I kan lave. Desuden er der vist løsningsforslag. Jeg forventer ikke, at I når alt igennem, men lad nu være med at springe over hvor gærdet er lavest. Husk at det er gruppen, der skal blive fortrolige med programmet. Det er vigtigt, at I er konkrete i jeres øvelser. Få motorer til at køre, pærer til at lyse, prøv tryk og lyssensorer. Bliv fortrolige med ind og ud- porte. I kan til enhver tid kigge i min hovedmappe. Her kan hentes ideer og oplysninger. I skal også være behjælpelige med at hjælpe hinanden grupperne imellem. 


III. Nu er i nået til den egentlige opgave, som er opbygget som en lille konkurrence. Der vil være 3 opgaver som I skal forsøge at løse. Formuleringen af de 3 opgaver vil I kunne læse nede i næste hovedpunkt. Det er vigtigt at I husker at føre log-bog. Jeg vil skrive et forlæg, som indeholder de spørgsmål, jeg ønsker besvaret. Desuden skal I være meget bevidste omkring arbejdsgangen, som jeg har beskrevet som et punkt længere nede på siden.

IV. Det hele munder ud i en fremlæggelse fra hver gruppe. I skal gøre rede for hvor kvalificeret I har løst opgaverne og samtidig fortælle om arbejdsprocessen. Vi skal alle se hvor godt jeres programmer virker i forhold til de stillede opgaver. Jeg regner med ca. 15 min til hver gruppe. I er jo bekendt med fremlæggelse fra projektopgaven.

De 3 Opgaver:

Jeg vil indledningsvis gøre opmærksom på, at I kan hente inspiration til konstruktionen af robotten i hæftet Constructopedia som undertegnede har liggende.

1) I vil få udleveret en ide til programmet ”Til kant og hjem”. Bliv fortrolige med dette program.

Selve opgaven lyder herefter: 


Få robotten til at køre ud til kanten af bordet og tilbage igen uden at falde ned. Det må gerne være mere end en gang.

2) På gulvet eller på et bord vil der være opsat to stykker tape hvorimellem der er præcis 1 meter.

Selve opgaven lyder herefter:

Få robotten til at køre nøjagtig 1 meter.

3) På et stort stykke hvidt karton vil der blive tegnet en bane med en tyk sort streg. Der vil være en start og mållinje. På banen vil der være opsat fire porte, som robotten skal køre igennem. Det er frivilligt om i vil følge den sorte linje, men kravet er at alle portene skal passeres i rigtig rækkefølge. I kan hente inspiration i projektet ”Kørsel på sort streg”.

Selve opgaven lyder herefter:

Få robotten til hurtigst muligt at gennemføre forhindringsbanen.

Ideen bag Robolab:

Det vil i høj grad blive den naturvidenskabelige tankemåde som I vil blive introduceret for i gennem forløbet. Efter en periode med introduktion til forståelse af programmet, vil I få nogle konkrete opgaver som I skal søge at løse. I vil opstille hypoteser, som efterfølgende afprøves. Nye hypoteser med tilhørende løsningsforslag udarbejdes herefter.

Konstruktion vil være et af de bærende elementer. Der skal arbejdes praktisk med opbygningen af robotter og gennem arbejdet med robotterne bliver de abstrakte modeller gjort konkrete. I skal med andre ord lave en kobling mellem de abstrakte ikoner på computerskærmen og jeres forestillinger om, hvordan programmet vil fungere i virkeligheden.

Der vil blive tale om gruppearbejde. Vi vil danne 5 grupper (4 grupper med 4 elever og 1 gruppe med 3 elever). Det skal i videst muligt omfang være jer selv der danner grupperne. I bør måske nok skele lidt til, hvem I danner par med i matematik og fysik, men det er ikke noget krav. Der skal tales, argumenteres, forhandles og udvikles i fællesskab i gruppen. På denne måde arbejder I jer frem mod jeres færdige løsningsforslag. I skal selv lave aftaler om deling af arbejdet, ansvarsområder og hvordan arbejdet skal udføres. Det er vigtigt at alle får ansvarsområder.

Arbejdsgang:

Der vil blive tale om, at I kommer til at arbejde i forskellige faser. Der vil blive stillet 3 konkrete opgaver som I skal søge at løse. Gennem arbejdsprocessen vil I arbejde med programmeringsdelen, konstruktionsdelen, afprøvningsdelen og den vigtige efterfølgende fase, hvor der perfektioneres på både model og program. Det hele afrundes med en fremlæggelse for resten af klassen. I fremlæggelsen skal der indgå elementer fra hele arbejdsgangen.

Undervejs skal I føre en logbog. Det vil være baseret på et edb-program, som hedder Log-bog. Det vil I høre nærmere om senere.

Robot betingelser:

Der er tre betingelser, der skal være opfyldt for, at en maskine kan betegnes som en robot:

1. Den skal have en ”krop”. Der skal være en konkret fysisk skal.

2. Den skal være under kontrol. Der skal være et program, hvormed robotten er kontrolleret.

3. Den skal have en ”adfærd”. Der skal være en/flere opgaver som robotten kan udføre.

Det er hermed klart, at vi dagligt omgiver os med utallige robotter. Nu er det jer der skal fremstille jeres egen robot.

Det var alt for denne gang, men der vil hel sikkert dukke en masse problemer op gennem projektet og det er absolut ikke alt jeg har fået med i disse indledningspapirer. Jeg håber at I alle vil gå i gang med lyst og mod på opgaven. Det er hel sikkert at udbyttet bliver størst når engagementet er i top.

God fornøjelse

Troels

I slutningen af projektugen blev eleverne præsenteret for følgende huskeliste:

Huskeliste ”ROBOLAB”.

Det er nu de 3 sidste timer i har Robolab i denne omgang, så det er vigtigt at I bruger jeres tid fornuftigt. Jeg forventer, at gruppe 1+2+3 fremlægger tirsdag i 2 lektion og gruppe 4+5 i 4 lektion onsdag. Det er på nuværende tidspunkt min plan, at jeg på en eller anden måde vil bruge Robolab til eksamen i både fysik og matematik. Det er derfor utrolig vigtigt, at I gemmer jeres programmer osv.

Jeg har lavet en lille huskeliste for de 3 sidste timer:

1. Prøv at få færdiggjort de 3 opgaver og evt. også en fri opgave, hvor det er jer selv der helt og holdent bestemmer opgave og indhold. Husk også at gemme denne opgave.

2. Jeg vil råde alle til at have fuldstændig styr på hvor I har gemt jeres opgaver (det er programmerne jeg tænker på). Det kunne være en ide at kopiere dem over i jeres personlige mappe på f-drevet under 9b.

3. Desuden vil jeg råde jer til at tage en udskrift af jeres programmer og gemme dem til senere brug. Gem også alle de papirer jeg har givet jer. Jeg tror jeg vil kopiere vejledningerne til pilot og inventor til alle, da det kan være en del af opgivelserne til eksamen.

4. Husk at gøre jeres log-bog færdig. Det gælder både log-bogen til processen og log-bogen til resultaterne.

5. Det er vigtigt at I sørger for at aflevere kasserne i fornuftig stand og husker at aflevere det tilbage som I evt. har lånt fra andre kasser. I skal ikke skille jeres robotter ad. De får måske lov til at overleve, men det afhænger af hvordan 9c skal arbejde med Robolab.

6. Forbered jer til fremlæggelsen. Alle skal sige noget om processen og resultaterne. I skal selv lave en plan. Husk at der skal indgå et praktisk indslag fra en af jeres opgaver. Det kunne f.eks. være kør til kant på bord, men det bestemmer I selv. I skal blot regne med 10-15 min pr. gruppe.

Læs det jeg har skrevet om fremlæggelsen på det første papir jeg udleverede til jer.

God fornøjelse

Troels

Logbog:

Alle grupper skrev elektronisk logbog. Jeg havde stillet følgende spørgsmål til de enkelte faneblade.

Gruppen

· Start med at skrive gruppens nummer. I må meget gerne starte med at give en kort beskrivelse af gruppens medlemmer.

 Introduktionsfasen

· Hvordan har iI sat jer ind i at bruge udstyret ?
· Hvordan vil I blive fortrolige med programmeringsprogrammet ?
· Er der noget I har savnet i denne fase ?
· Har I brugt nogle af de foreslåede øvelser ?
· Hvordan har I fordelt opgaverne mellem hinanden ?
Opgaven

· Hvilke opgaver er det I søger at løse ?
· I må meget gerne skrive problemformuleringen ned.
· I skal være helt sikre på, at I er enige om hvad den går ud på.
· Hvordan vil I gribe opgaven an ?
Konstruktionsdelen

· Hvad vil I lægge vægt på når I skal konstruere jeres robot ?
· Hvilke problemer opstod der under konstruktionen ?
· Har I lavet mange ændringer undervejs ?
Programmering

· Beskriv jeres overvejelser når I har lavet jeres programmer.

· Hvordan har I fået konstruktion, opgaveløsning og programmering til at hænge sammen ?

· Har I finpudset jeres program ?

Planlægning

· Hvordan har I fordelt arbejdsopgaverne mellem hinanden ?

· Har I lavet en arbejdsplan ?

· Har alle været aktive ?

Fremlæggelse

· Hvordan vil I præsentere jeres produkt og resultat for klassen ?

· Hvordan har I fordelt arbejdsopgaverne ?

· Hvordan har I sikret, at arbejdsprocessen er med i jeres fremlæggelse ?

Evaluering

· Hvad var svært ?

· Hvad var let ?

· Hvad har I lært ?

· Hvad kunne være bedre eller anderledes ?

· Har I ændret jeres mål undervejs ?

· Hvordan gik jeres samarbejde ?

· Har I haft tid nok ?

· Er det for meget leg og for lidt læring ?

Desuden indlagde jeg senere i forløbet nogle faneblade, hvor de kunne angive deres resultater af de enkelte opgaver. Jeg har haft problemer med at indlægge elevernes besvarelser i word. Jeg nøjes derfor med at angive spørgsmålene de har behandlet.

B:
Robolab 6 klasse

28. oktober 2001
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FORDYBELSESUGE I 6B

Nu er vi så nået til vores fordybelsesuge, hvor vi skal arbejde med Legos ROBOLAB. Vi har nu igennem nogle timer i datalokalet blevet fortrolige med, hvordan vi kan konstruere robotter, programmere via Robolab og bagefter downloade programmet via tårnet og over til RCX-klodsen. Vi har også fundet ud af, at vi hele tiden skal tilbage til computeren og ændre i programmet, samt at vi skal ændre i vores lego konstruktion. Det er dette samspil og samarbejdet omkring det, som bliver hele omdrejningspunktet i denne uge. Vi glæder os meget til at se, hvordan i tackler denne opgave, hvor det at samarbejde og blive enige omkring løsning af problemer, virkelig bliver en udfordring for jer.

GODE RÅD:

· Det kan være en god ide at hente inspiration til sin robot ved at kigge i det blå hæfte, som ligger i jeres kasse. Der er mange byggevejledninger som måske kan være en igangsætter.

· Jeg har trykt noget materiale til hver gruppe, hvor i kan hente inspiration til programmering i Robolab. Der er både ideer til pilot og inventor niveauet. Det vil måske nok være meget tidskrævende at sætte sig ind i inventor og det er ikke nødvendigt.

· Mens i arbejder kan i hente gode ideer på internettet. På adressen www.mikrov.dk/dacta kan i f.eks. under projekter finde links til robotskolen i København, hvor der er mange spændende robotter.

· De 4 robotter, der er byggede, kan være en inspiration at se på.

· I gruppen skal der tales, argumenteres, forhandles og udvikles i fællesskab. I skal derfor selv lave aftaler om deling af arbejdet, ansvarsområder og hvordan arbejdet skal udføres. I ”skal” lytte til hinanden.

· I starten vil det nok være en god ide at eksperimentere lidt med at konstruere i lego. Læg en plan for jeres arbejde selvom i hele tiden vil ændre i den og gå nye veje.

· Er der behov for i starten at øve jer lidt mere i ROBOLAB, så gør i bare det.

· Når i godt i gang vil det være vigtigt at fordele arbejdet. Nogle programmerer, andre konstruerer og skaber evt. en historie til jeres robot. Husk nu at prøve alle dele og hold tæt kontakt med hinanden i gruppen.

· I skal hele tiden indstille jer på at jeres arbejde skal fremlægges for resten af klassen. Det bliver evt. torsdag, men hvis i har behov for mere tid, så finder vi en dato efter fordybelsesugen. 

· Brug nu tiden til hele tiden at udvikle jeres robot. Den må meget gerne være rigtig sej, men måske også lidt følsom.

GRUPPER:

1. Peter, Nicolai, Christian og Tobias

2. Baris, Magnus, Philip og Michel M

3. Christoffer, Michel P, Stasia, Amalie og Katrine

4. Julie, Natasja, Ida og Clara

5. Signe, Nana, Caroline og Stephanie

OPGAVEBETINGELSER

Der er tre betingelser, der skal være opfyldt for, at en maskine kan betegnes som en robot:

1. Den skal have en ”krop”. Der skal være en konkret fysisk skal.

2. Den skal være under kontrol. Der skal være et program, hvormed robotten er kontrolleret.

3. Den skal have en ”adfærd”. Der skal være en/flere opgaver som robotten kan udføre.

Det er med disse betingelser klart at vi dagligt omgiver os med mange robotter.

Nu skal i fremstille jeres egen robot.

OPGAVEN

· Fremstil i gruppen jeres egen robot ved hjælp af det udstyr i finder i jeres kasse. Bliv ved med at få ideer til at udbygge jeres robot. I må meget gerne trække på jeres fantasi.

· Husk at jeres robot skal have en adfærd. Det klares ved hjælp af programmet ROBOLAB og det skal med garanti hele tiden udvikles og testes.

· I skal slutte af med at lave en fremlæggelse for resten af klassen, hvor i fortæller om jeres robot og jeres arbejde med den. I skal også vise os dens ”adfærd”. I skal i forbindelse med jeres arbejde, skabe en lille historie omkring jeres robot. Vi kan f.eks. tage billeder ved hjælp af et digitalt kamera.

· Der skal hver dag i 5 lektion føres logbog.
Det var alt for denne gang. Vi glæder os meget til at se og opleve jer til denne opgave. Det vil jo være alletiders, hvis vi på et senere tidspunkt kan vende tilbage og lave nogle andre opgaver i ROBOLAB. 

Husk at det er jer selv der skaber og udvikler arbejdet og nøgleordet er godt samarbejde.

Venlig hilsen

Dorte og Troels

Det skal siges, at vi til dette forløb ikke anvendte elektronisk logbog men de fik udleveret et hæfte med påtrykte spørgsmål, som de arbejdede med i dagens sidste time. Dette arbejde lavede de i deres klasselokale langt væk fra computerne.

Hele projektet var af meget åben og eksperimenterende karakter. Det var hensigten at lave et tværfagligt forløb med dansk, idet de bl.a. skulle fremstille en historie til deres robot.

C:
Artikel til FOCUS

Skolen på Duevej

September 2001

Matematik og naturfag i verdensklasse
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Skolen på Duevej er nu på andet år med i projektet Matematik og naturfag i verdensklasse.

Baggrund og formål

Fra skoleåret 2000 – 2001 har Skolen på Duevej, i tæt samarbejde med Frederiksberg Gymnasium, deltaget i hovedstadsregionens fagligt- didaktiske projekt Matematik og naturfag i verdensklasse. Dette projekt udspringer af forslaget om etablering af Learning Lab Danmark, hvor hensigten er at udvikle, afprøve forskellige undervisnings- og læringsmetoder. Learning Lab Danmark er en selvstændig institution under Danmarks Pædagigiske Universitet (DPU).

Der er meget der tyder på, at de nuværende undervisningsmetoder i de naturfaglige fag ikke slår til. Det er jo en kendsgerning, at alt for mange unge ikke er interesseret i at beskæftige sig med matematik og naturfag. Tilgangen til de teknisk/naturvidenskabelige uddannelser er ganske enkel for ringe. Det er ved at blive et samfundsproblem, at det er svært at imødekomme den store efterspørgsel efter medarbejdere med tekniske og naturvidenskabelige kompetencer.

Formålet med projekt Matematik og naturfag i verdensklasse er:

· at øge interessen for matematik og naturvidenskabelige fag

· at sætte fokus på matematisk og naturvidenskabelig almendannelse

· at motivere unge for en teknisk-naturvidenskabelig uddannelse

Vi forsøger primært at udvikle undervisningsprocessen, hvor vi lægger stor vægt på elevaktiverende undervisningsformer, nye læringsmetoder, nytænkning med hensyn til eksperimentielt arbejde og brug af IKT.

Desuden arbejder vi på at skabe større sammenhæng og progression i undervisningen.

Der er etableret et netværk af skoler i Hovedstadsregionen, som er rammen om et samarbejde mellem fagdidaktiske forskere og praktikere i skolen. Universiteter, institutioner og virksomheder knyttes løbende til netværket gennem aftaler omkring bestemte forsknings- og udviklingsprojekter.

Robolab

Det vil i denne sammenhæng være alt for omfattende at fortælle om hele vores projekt og samarbejde med  Frederiksberg Gymnasium, idet vi har arbejdet med flere forskellige projekter. Jeg vil i stedet fortælle lidt om et delprojekt, som jeg har gennemført med 9b i sidste skoleår.

[image: image3.jpg]


Vi har på skolen arbejdet med et Robot-projekt, som har taget sit udgangspunkt i LEGO Dactas ROBOLAB udstyr, som vi har fået stillet til rådighed til projektet. Det spændende ved dette udstyr er bl.a., at det med stor udbytte anvendes helt fra folkeskolens mindste klasser og op på universitets niveau. En af styrkerne ved Robolab er, at det er meget nemt at gå til. Det kræver ikke teknisk kompetence på højt plan. Det er faktisk nok at kunne bruge en PC. Alle børn har på et eller andet tidspunkt leget med lego og prøvet at lave konstruktioner. Det betyder, at når man starter et projekt, så er eleverne meget motiverede og ivrige.

Grundstenen i Robolab er en gul RCX-klods, som består af 3 indporte, 3 udporte, et display samt en infrarød modtager/sender. På udportene sætter eleverne typisk motorer og lys, mens de på indportene sætter forskellige sensorer (tryk, lysintensitet, vinkelmåler, omdrejningstæller m.m).

Via det downloadede program startes og slukkes f.eks. motorer. Programmet reagerer på inddata fra de forskellige sensorer. Det viser sig hurtigt, at eleverne er dygtige til at lave flotte og solide konstruktioner i lego omkring RCX klodsen. Det var i vores projekt opbygget omkring køretøjer, men kunne i princippet være meget andet.

Et andet vigtigt element i arbejdet med Robolab er programmeringen. Via den medfølgende software programmeres den konstruerede model. Det foregår ved hjælp af et ikonbaseret programmeringssprog. Der kan for øvrigt programmeres på forskellige niveauer, hvor det afsluttende inventor 4 niveau indeholder rigtig mange funktioner.

Når modellen er bygget og det tilhørende program er skrevet, så downloades det trådløst via tårnet til Robolabmodellen.
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Undervisnings og læringssyn bag Robolab 

Eleverne vil grundlæggende arbejde ud fra den naturvidenskabelige tankemåde. Eleverne vil opstille hypoteser, som efterfølgende afprøves. Nye hypoteser med tilhørende løsningsforslag udarbejdes herefter. Konstruktion er et andet bærende element. Der arbejdes praktisk med opbygningen af robotter og gennem arbejdet med robotterne bliver de abstrakte modeller gjort konkrete. Eleverne laver en kobling mellem de abstrakte ikoner på computerskærmen og deres forestilling om , hvordan programmet vil fungere i virkeligheden.

Der lægges op til gruppearbejde, hvor der tales, argumenteres, forhandles, og udvikles i fællesskab i gruppen. Eleverne skal selv lave aftaler og uddele ansvarsområder.

[image: image5.jpg]


Det er oplagt at udforme arbejdet som et projektlignende forløb. Alle elementerne fra et projektarbejde er oplagte at lægge ind i arbejdet med Robolab.

Forløbet med 9b

Da jeg både var matematik og fysik/kemi lærer for klassen valgte jeg at køre forløbet over samtlige timer i 2 uger. Det lykkedes mig at skrabe 20 timer sammen i alt. Jeg stillede 3 konkrete opgaver, som de enkelte grupper skulle løse:

· Få robotten til at køre ud til kanten af bordet og tilbage igen uden at falde ned. Det må gerne være mere end en gang.

· Få robotten til at køre nøjagtig 1 meter.

· Få robotten til hurtigst muligt at gennemføre forhindringsbanen.
Alle opgaverne var opbygget som en konkurrence mellem de enkelte grupper. I arbejdsprocessen arbejdede eleverne med programmeringsdelen, konstruktionsdelen, afprøvningsdelen og den vigtige efterfølgende fase, hvor der perfektioneres på både model og program. Det hele afrundes med en fremlæggelse for resten af klassen. I fremlæggelsen skulle der indgå elementer fra hele arbejdsgangen.

Undervejs skulle eleverne føre logbog. Det var baseret på et projektstyringsværktøj (edb-program), der hedder Log-bog. Hensigten har været at udvikle elevernes evne til at planlægge, målsætte og evaluere deres arbejde. Jeg må indrømme, at det ikke var denne del af projektet, som var den største succes. Enkelte brugte logbogen fornuftigt, men for de fleste var det bare noget der skulle overstås.

Det har været en stor succes og en glædelig overraskelse at opleve elevernes engagement og virkelyst. De har været iderige og kreative i konstruktionsfasen. Desuden har det været meget overraskende at opleve, hvor hurtigt eleverne blev fortrolige med programmeringsfasen. Ofte har det været nødvendigt at ”smide” eleverne ud af lokalet lang tid efter timens ophør og det er i sig selv et bevis på, hvor optagede de var af projektet. 

Det er min opfattelse, at den faglige fordybelse kom til at stå lidt i baggrunden og det højere grad var leg, eksperimenteren og konstruktion, der var i højsædet. En anden stor styrke ved projektet har været den projektlignende arbejdsform, hvor samarbejde og evaluering har været nøgleord. Jeg er sikker på, at hvis vi havde haft tiden, så ville den faglige fordybelse blive større i et efterfølgende projekt. Eleverne har givet udtryk for at de har været glade for forløbet. Det har været anderledes og [image: image6.jpg]


inspirerende.

Robolab i forhold til matematikundervisningen

Først og fremmest vil jeg sige, at det er oplagt, at anvende Robolab i både matematik, natur/teknik og fysik/kemi. Det kan meget vel gøres gennem nogle tværfaglige forløb.

Et andet forhold jeg vil pege på, er muligheden for også at konstruere modeller, der er i stand til at udføre dataopsamling. I programmet er der faktisk mulighed for at behandle de indsamlede data.

Der kan f.eks. udskrives grafisk eller underkaste de indsamlede data matematiske funktioner. Det er min opfattelse, at det f.eks. kan bruges i folkeskolens ældste klasser, men det vil ikke være det projekt, som man starter med første gang.

Kigger man specifikt på de centrale kundskabs- og færdighedsområder i matematik, vil man hurtigt opdage, at man får dækket mange af fagets mål ind ved at arbejde med Robolab. Det er faktisk mange af de mål, som vi i den daglige undervisning ikke er så gode til at opfylde. Matematik er efter min mening blevet et meget bredt og omfangsrigt fag at undervise i.

Til slut vil jeg angive nogle af de faglige mål, som jeg mener vi bl.a. kan opnå gennem arbejdet med Robolab:

· Bruge matematik som et redskab til at beskrive eller forudsige en udvikling eller begivenhed

· Erkende, formulere og løse problemer ud fra analyse af data og informationer

· Argumentere for og give faglige begrundelser for fundne løsninger

· Veksle mellem praksis og teori

· Vurdere og tage stilling til sammenhængen mellem problemstilling og løsning

· Overskue og behandle matematiske problemstillinger, der ikke er af rutinemæssig art

Jeg kunne såmænd godt finde flere mål indenfor områderne Matematik i anvendelse og kommunikation og problemløsning, men det er vist ikke nødvendigt for at anskueliggøre de muligheder der vitterlig ligger i Robolab. Med brug af dataopsamlingsdelen vil der oplagt være mange flere mål indenfor områderne Arbejde med tal og algebra og Matematik i anvendelse som vil blive tilgodeset. Tænk blot på grafisk fremstilling og statistik.

Jeg håber mange vil føle sig inspirerede til at arbejde med Robolab. På Mikroværkstedets hjemmeside kan man læse om priser og meget andet. Det er dyrt, men det var måske en ide, at PC indkøbte noget Robolab udstyr til udlån til skolerne. 

Det er i øvrigt muligt at læse mere om mat-nat projektet på internet adresserne  www.matnatverdensklasse.dk og www.lld.dk
Troels Stig Christensen

Skolen på Duevej


D:
Kommentarer og erfaringer

· Det er oplagt at arbejdet med robolab giver indsigt og forståelse for praktiske og tekniske sammenhænge i dagligdagen.

· Evnen til at samarbejde bliver sat i højsædet. Jeg oplevede flere grupper, som var fantastiske til at konstruere og programmere, men som var dårlige til at planlægge og samarbejde. Deres produkt og fremlæggelse var af ringe kvalitet. Det var i hovedsagen blandt drengene det forekom.

· Det er vigtigt med en grundig introduktion for at få alle med. Her er det min erfaring, at eleverne har meget svært ved at fordybe sig i en masse skriftligt materiale. De er utålmodige og vil selv gerne i gang. Jeg har gode erfaringer med at køre introduktionen fælles ved hjælp af en video-kanon, hvor jeg indlægger små opgaver de skal løse. Jeg starter i pilot og når også at vise grundideerne i inventor. Det er min erfaring, at mange elever på 6 klassetrin også var i stand til at forstå og bruge inventor.

· Når man kører robolab første gang i en klasse oplever man stor interesse og aktivitet fra eleverne. De er helt vilde med at konstruere og det at man indlægger konkurrencer og fremlæggelser virker meget motiverende på eleverne. I 9 klasse havde jeg  intentioner om at indlægge en matematisk faglig vinkel. Det er meget svært første gang. Jeg tror, at når man kører det første forløb, så skal man være indstillet på, at det er de ”bløde” kompetence områder der er i front. Jeg tror, at man skal starte med robolab på mellemtrinet, hvis man vil gøre sig store intentioner om at opnå faglig fordybelse i f.eks. fysik og matematik i 9 klasse. Det er svært at skabe faglig progression, hvis man først starter i 9 klasse.

· Det er ikke de bedste erfaringer jeg har haft med LogBogen. Jeg havde behov for at tilpasse den undervejs, men blev nød til at lave et nyt modul. Eleverne og specielt pigerne elsker at ”pynte” deres logbog, men her kommer programmet til kort, idet vi ikke kunne indlægge billeder. Det er generelt et problem at bruge logbog i skolen. Vi er ikke gode nok til at lære eleverne gode arbejdsvaner med brugen af logbog. I robolab projekter er det konstruktion, programmering og samarbejde, som er i højsædet. Mange elever oplever desværre logbogen som noget der skal overstås.

· Elevernes evaluering var i hovedsagen positiv. De var glade for den megen aktivitet og selvstyring. Det er dejligt selv at udvikle og afprøve sine ideer. Flere gav udtryk for, at det nærmest var leg. De vidste ikke rigtig, hvor meget de havde lært. Der var nogle få som var negative. Det var dem som fra start ikke kom med i forløbet eller som lod andre styre for meget.

· Det er vigtigt ikke at komprimere forløbet for meget. Der er en grænse for, hvor mange timer eleverne kan koncentrere sig foran skærmen.

Venlig hilsen

Troels Stig Christensen







