Rapport over Robolab-projekt for 1y ,  Rungsted Gymnasium 15/12-01
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Matematik og naturfag i verdensklasse: :                     
Lærere :  Søren Møller :fysik  og  Yvonne Gunst :matematik

Projektets målsætning:

At eleverne motiveres til at lære om og at anvende matematik og fysik. Eleverne skal gennem løsning af konkrete opgave med Robolab få en forståelse for fagenes betydning ved problemløsninger og eksperimenter.

Projektets indhold:

1y gennemførte et Robolab forløb over 2 dage  :  ti  27 /11  og   to  29/11, som lå i en af skolens flexuger.

Klassens 25 elever var inddelt i 6 hold, som de selv havde valgt. To rene pigehold, to rene drengehold og to blandede hold.

Inden projektdagene:

1y havde i en matematiktime fået 20 min introduktion i edb-lokalet af brug af logbog og hver gruppe havde fået oprettet en logbog , hvor de havde indskrevet gruppenummer og deres navne. Disse logbøger lå parat i 1y klassemappe på skolens computer, da de mødte til projektet i flexugen.

1.dag: Tirsdag :8.10-14.10.

1) Introfasen : Udlevering af legokasser og fremvisning af de vigtigste komponenterne. Kort introduktion til programmering i Robolab via projekter, udlevering af vejledning til Robolab, åbning af logbøgerne.

Herefter skulle hvert hold lave et lille program ( tænde en motor og lade den køre 4 sek. ) og afprøve om overførslen via tårn virkede og at motoren kørte, som den skulle. Allerede her viste fantasien sig og flere hold lavede propeller, piskeris, musik osv.
2) Første opgave : Konkurrence

Byg en robot der kan køre nøjagtig en meter. Mest nøjagtige robot vinder.

Holdene arbejde koncentreret med opgaven, lavede prøvekørsler og rettelser. Nogle grupper anvendte omdrejningssensor men de fleste baserede løsningen på tidsmåling.

Der var to rene pigegrupper , og den ene af disse havde meget svært ved at få bygget en bil , der kunne køre uden at falde fra hinanden. Men efter at have spioneret lidt hos drengene lykkedes det også for dem.

Alle fik bygget en robot, der kunne køre men ved konkurrencen var halvdelen af robotterne en del fra en meter. Vinderholdet (vinkelsensor) var meget præcis. Det var tydeligt at alle synes det var en sjov og nyttig opgave.

3) Anden opgave: Konkurrence

Få en robot til at køre en strækning, dreje 90 grade til højre og køre samme strækning igen. Undervejs skal der væltes to kegler  (plastflasker). Strækningen oplyses 30 min. før deadline.

Mest nøjagtige robot vinder(Hovedpræmien). Præmier til hurtigste, flotteste , sjoveste robot (alle fik lille præmie).

Strækningen blev oplyst til 80 cm og efter dette fik holdene meget travl med at få justeret deres programmer og robotter.

Ved konkurrencen var det overraskende så mange der kunne dreje 90 grader ( tæt på ), men det var svært at få strækningen korrekt. De fleste fik væltet 1. kegle, men kun en gruppe fik væltet den sidste og var kun få mm fra målet. Det var samme hold, der vandt begge konkurrencer.

Robotterne var utroligt flotte, mange spillede lange musikstykker, havde propeller , blinklys ved drejningen osv. Det kneb lidt med holdbarheden for de grupper, der havde lavet store spoilere og fangearme. Dagen sluttede med at kasser og robotter blev sat til side , så de kunne genbruges og logbøgerne blev færdigskrevet og gemt.

2.dag:Torsdag 8.10-14.10 : 

Klassen mødte og fik udleveret de samme kasser og robotter, som de havde den 1.dag. De kunne vælge at omforme robotten eller starte helt forfra. De blev så præsenteret for dagens projekt, hvor der kunne vælges mellem 4 forskellige projektrammeforslag. Inden for hver ramme skulle holdet selv finde på en opgave robotten skulle løse: Nedenfor følger projektvejledningen som eleverne fik udleveret.

 _____________________________________

Projekt for torsdag d. 29/11-01:

I skal udføre et projekt baseret på et af de angivne forslag.

Det er helt op til den enkelte gruppe at beslutte hvilket forslag, der skal danne basis for gruppens projekt. Gruppen foretager en række undersøgelser og overvejelser og vælger herefter de funktioner gruppens robot skal have og hvilke konkrete opgaver, robotten skal udføre inden for projektrammen.

I Jeres projekter skal anvendes en eller flere af følgende elementer: 

Lys - , tryk - , omdrejningssensor eller kommunikation ( afsendelse og modtagelse af post).

Projektforslag 1 : Robotten skal køre på  et bord eller indenfor afgrænset område uden at fald ned eller overskride området. Herudover skal robotten udføre en opgave indenfor området . Opgaven vælger I selv.

Projektforslag 2 : Robotten skal måle temperaturer og udføre en opgave hvor dette element indgår. I vælger selv opgaven.

Projektforslag 3 : Robotten skal måle længde og kunne løse en opgave hvori længdemål indgår. Opgaver vælgers af Jer.

Projektforslag 4 : Robotten skal kunne kommunikere med en anden robot og den skal kunne udføre en opgave I selv vælger.

I kan få råd og vejledning at SM og YG til valg af projekter og de opgaver I selv skal tilknytte projektet. I kan også få hjælp til gennemførelsen. Projektet skal afsluttes kl.13.00. Herefter foretages de endelige kørsler med robotter med prøver og godkendelser. Logbøger færdiggøres og der ryddes op i EDB -lokalet kl. 14.00-14.10 ( alle klodser samles op af gulv og under tastaturer).

Afleveringer :

Digitalt:  
Logbog, Robolab program, billede af robot  (afleveres i Jeres gruppemappe torsdag).

Printerudskrift: Logbog , Robolab -programvindue, billede af robot ( husk gruppenummer og navne på alt som afleveres).

Robot:
Robot, der kan de funktioner krævet af projektet og som kan udføre de stillede opgaver.

Projektrapport :Der skal afleveres en rapport over projektet inden 14 dage. Rapporten baseres på projektudførelsen og det materiale, der er angivet ovenfor.

Ved bedømmelsen af rapporterne lægges der vægt på følgende: Robottens og programmets funktionalitet, teoretiske overvejelser og analyser, logbog og rapportudformning, projektudførelse og samarbejde i projektfase. 



                     _________________________________________________

De enkelte grupper gik i gang med en livlig diskussion af hvilken projektramme, de skulle vælge og hvilke mulige opgaver, der evt. kunne komme på tale. De fleste grupper tog meget hurtigt udgangspunkt i projekttype 1 : Bord / afgrænset område. Det var typisk at den opgave gruppen selv skulle tillægge robotten, først blev tilføjet undervejs og mange grupper havde flere forslag, som de afprøvede og valgte at udskifte, da de enten var for svære at udføre programmeringsmæssigt eller teknisk.

Nogle opgaver blev inspireret af de andre projekttyper. F.eks. temperaturmåling, længdemåling eller afsending/modtagelse af post.

Grupperne afholdt mange prøvekørsler, omformede programmer, byggede robotterne om og tilføjede sjove effekter som lyd, lys , propeller og ind imellem blev der skrevet på logbøgerne.

Kl. 12. 30  : blev aftalt som afleveringstidspunkt for robotter og godkendelse af projektudførsel –frokost blev spist undervejs og alle havde travlt.

De 6 hold var alle færdige til tiden og kunne aflevere nogle flotte og funktionsdygtige robotter:

Hold 1: Kørsel på bord uden at falde ud over kant, tage flaske med greb og smide den udover bordkant, herefter køres videre på bordet og stopper på midten af bord.

Hold 2: Køre indenfor afgrænset område, samle bæger op og komme tilbage med det.

Hold 3: Kørsel inden for sort afgrænset område på gulv ved hjælp af lyscensor og drejninger, kommunikation med lille makkerrobot, der spiller en julemelodi og blinker med lygter. 

Hold 4: Køre på bord uden at falde ned ved hjælp af lyscensor, samle flaske op undervejs ved hjælp at greb. Dreje 6 gange omkring sig selv med blink og melodi.

Hold 5: Køre på afgrænset område på gulv ved lyscensor, tænde en tændstik ved drejeskive (med tændstik) og spille en melodi.

Hold 6: Køre langs kanten at et stort afgrænset område på gulv en stor omgang, hvorefter robotten følger en mindre bane inde i området, drejer og spiller som afslutning.

Der var ingen konkurrence for det torsdagens projekt, men der skulle afsluttes med en aflevering af samlet rapport, som ville blive evalueret med en karakter.

Dagen blev afsluttet med uddeling af præmier for konkurrencer den første dag, aflevering af det digitale materiale i mapper, udskrivning af Logbøger og Robolabprogrammer. Holdene ordnede og optalte deres legokasser inden de gik hjem.

14 dage efter : Holdene afleverede rapporter ( i Word) baseret på deres logbøger og isat billeder af robotter og programmer fra Robolab . 

Rapporterne blev afleveret, var på 6-8 sider og opfyldte de stillede krav.

Anvendte materialer :

6 kasser legokomponenter, to reserve kasser

Udleveret vejledning til Robolab ( 8 sider , som var et udpluk af lærervejledningen) med programeksempler og øvelser med løsning mv.

Evaluering :

Brug af logbog: Eleverne brugte logbøgerne fornuftigt og skrev i dem hyppigt undervejs i projektet. De var helt på det rene med at de ville have gavn af disse når de skulle skrive deres rapporter. Det største problem var tilsyneladende at de havde problemer med at udnytte fanebladene og skrev for meget i dagbogsfanen –også ting der hørte til de andre faneblade. De sagde de ville anvende de andre faner til skrivningen af selve rapporten og udfylde alle punkter her.

Forløbet af projektdagene: De to projektdage forløb godt uden de store tekniske problemer.

Eleverne var motiverede og arbejdede ihærdigt . Alle hold fik gennemført deres projekter.

Rapporter og udbytte af projekt: Holdenes rapporter opfyldte alle de stillede krav og var sjove at læse. De var tydeligt baseret på deres logbøger , som var blevet uddybet og tilføjet tekniske og uddybende betragtninger også af matematisk og fysisk art. Det er  således ikke rigtigt, når eleverne i evalueringen nedenfor ikke udtrykker at de ikke bruger matematik/ fysisk. De viste at eleverne havde arbejdet interesseret og fået et stort udbytte, med hensyn til opgaveløsningsmetoder og samarbejde.
Evaluering via V. Schillers spørgeskema -(som vi gennemså inden afsending): Elevernes udtaler følgende :
- alle mente at konkurrencerne havde en positiv virkning på projektet: Det var sjovere og de

    gjorde sig mere umage , når de skulle og afprøve robotterne over for andre.

-projektet var:   særdeles positivt 11,    Nogenlunde godt : 11     ,       Dårligt  :  1

- Et sjovt afbrud i den almindelige undervisning. Nyt moment i undervisningen. Godt at fagene bruges i et konkret projekt , hvor man får lov til at have ”hænderne på ”.Godt med samarbejdet i grupperne - nødvendigt for at det lykkes.

Eleverne fornemmer at deres logiske tænke evne skærpes, og de  fornemmer at de anvender matematiske og fysiske tankegang e, men de er ikke i stand til beskrive et konkret fagligt udbytte.

Udmærket at skrive i logbog  undervejs– rapporten bliver bedre heraf (men det er  ikke sjovt når der er tekniske EDB -problemer og materialet mistet undervejs).

Konklusion:

På baggrund af ovenstående kan vi konkludere at projektet har været en succes hos eleverne på trods af at der ikke kan peges på et konkret antal lærebogs sider der bliver nået gennem projektet.

Eleverne har været glade for den afveksling i forhold til den almindelige undervisningen og de har været glade for holdsamarbejdet.

Som lærere er vi også tilfredse med projektet og den faglige motivation og samarbejdsånd det har medført. Der var ikke meget forskel på udbyttet af projektet for piger og drenge ( det kan måske siges at pigeholdene fik det største udbytte da de ”flyttede sig mere end drengeholdene,der havde bedre forudsætninger.

Det kan virke overflødigt at eleverne skal lære logbog programmet. De kan skrive direkte i Word, men det gik godt med at overføre logbøgerne til Word og isætte billeder.

Flere timer til rådighed så det kan følges op med flere mere fagorienterede forløb - det er ikke nok at stille legokomponenter og lærertimer til rådighed , der skal flere undervisningstimer til (for eleverne). De føler selv at de ikke kan undvære de ”almindelige timer ”, da de ikke får et konkret faglig udbytte målt i bogsider, men vil gerne have Robolab, som et supplement, motivation og inspiration.

Det er tydeligt at Robolab er egnet som oplæg til emner i matematik og fysik ( før eller midtvejs), der vil øge eleveres forståelse og motivation, når de møder et område i teoretisk form i lærebøger.

Det forekommer sværere at finde emner, hvor eleverne efter at have lært  om  området skal løse Robolab opgaver inden for dette –især i matematik, da opgaverne let kan blive ”konstruerede” og derfor have en modsat effekt i forhold til motivation og forståelse.

Det vil være muligt at stille opgaver –af matematisk/logisk karakter- hvor eleverne skal aflevere et program.(Robolab), der løser et stillet problem med en given robot. Disse opgaver kan afleveres som led i de almindelige matematik hjemmeopgaver. Læreren kan have en robot parat til at afprøve løsningerne  sammen med  klassen.

Bilag : Holdenes rapporter ( 6 stk.) og et eksempel på en logbog ( 1 stk.) (Kan findes på skolens hjemmeside)


________SM_________________           _______YG______________________

  
Søren Møller

Yvonne Gunst
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