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Introduktion:

Vi er tre 9 klasser pa Virum Skole, der alle er deltagende i MAT-NAT verdensklasse.
Vi havde bl.a., med baggrund i andre erfaringer med Robolab, besluttet os for at
afviklingen af dette projekt matte ligge i nogle af skolens Flex-uger. Det er uger, hvor
fa lerere er pa klasserne, og hvor man har eleverne mange timer sammenhzangende.

Afviklingen af vores Robolab-projekter har ligget i ugerne 2 , 3 & 4 2002. Virum
gymnasium, som vi samarbejder med, havde afviklet deres i efteraret 2001. Vi havde
derfor gode forudsztninger, idet farstehandserfaringer med materialet mellem unge
mennesker kunne diskuteres med laerergruppen derfra.

Overordnede mal for forlgbet:

» Eleverne skal udvikle matematiske-fysiske kompetencer.

» Evnen til at samarbejde skal udvikles.

 Eleverne skal kunne systematisere og rapportere en problemlgsningsproces pa
en simpel og letforstaelig made, hvor kun de vaesentligste aspekter blev belyst.

» Eleverne skal opleve matematik og fysik pa en ny made.

» Eleverne skal opleve en glaede ved de naturvidenskabelige fag.

Overvejelser over undervisningens gennemfgrelse:

Vi laerere holdt et forberedende made, hvor vi draftede forskellige forhold, sa som:
« hvor lenge, i timer og dage, forlgbet skulle vare,

« hvorledes fordelingen af leerer-imput og elevarbejde skulle vare,

 de enkelte delforlgbs varighed

« hvilke forudseatninger eleverne skulle have,

« grupperingerne,

» hvordan elevrapporteringen skulle veere.

For alle tre klasser blev organisationsstrukturen nogenlunde saledes :

* Enintroduktion i form af leerer-gennemgang, der var mundtlig og praktisk
funderet med stotte fra baerbar PC og dataprojektor.
Varighed : 2 lektioner.
Indhold : Gennemgang af vores selvproducerede materiales introsider, RCX,
tarn, programmel, rapportering, materiale og praktisk handtering af dette.

« Derpa 3 sammenhangende tidsperioder af 4 timers varighed hver gang. Disse
tidsforlgb var inddelt i en reekke delprojekter, der indeholdt falgende
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overskrifter : Afkodning af program (teori), @velser og klods ( 5 bundne
opgaver), Konkurrence 1 (Kar én meter), Konkurrence 2 (kar x meter), Bedste
fart og acceleration, Konkurrence 3 (Traek — du steerke) , Oprydning og
sortering.

De fleste delforlgb havde karakter af : en meget kort laererintroduktion,
hvorefter elevernes selvvirksomhed var omdrejningspunktet.
Konkurrenceelementet mente vi nok ville have en positiv effekt, og som en
“kurigs” indslag havde vi udfeerdiget diplomer til bedste hold i hver
konkurrence.

Total tid 14 timer.

En af de mere abne forhold var tid til rapportering”. Vi havde, pga. en meget
stram tidsstyring pa vore flexuger, ikke de store muligheder for i den
efterfalgende tid at afsatte "skrivetid”. Vi mener, at en rapportering bar forega,
medens arbejdet pagar eller lige umiddelbart efter. For nogle af vore hold
vidste vi, at en god arbejdsdeling sikkert ville muliggare en del skrivearbejde,
medens arbejdet stod pa — for andre matte vi henviste til ”hjemmearbejde”.
Denne antagelse viste sig at holde stik!

Vi drgftede leenge, hvilket redskab rapporteringen skulle forega i. Vi kom til
den konklusion, at Logbogen ikke ville veere velegnet i denne sammenhang.
Af flere grunde : Softwaren var ny for eleverne, og vi mente at koncentrationen
skulle vaere om Robolab-Inventor. Vi havde et generelt tidsproblem mht.
rapporteringen, og ville derfor ikke med indfarelse af nyt veerktgj skabe
yderligere forhindringer for eleverne. Endelig havde vi brug for, at eleverne
kunne tage digitale billeder og klip fra Robolab-Inventor og satte disse ind i
deres rapporter. Det kan Logbogen ikke! Der blev rapporteret i Word.

Overvejelser over undervisningsmateriale i form og indhold:

7 beerbare Pc’er samt et tilsvarende antal legokasser. Klassestarrelser pa
omkring 23 elever. Brug af eget klasselokale og gange !

Vi matte efter nogen afsggning af Internettet for leerer-produceret materiale til
Robolab konstatere, at specielt gymnasierne havde lagt materiale ud, men at
dette ofte var af en sddan svaerhedsgrad, at vi ikke umiddelbart kunne bruge det
pa vores elevgruppe.

Vi ville ikke "bare kare efter” det vejledningsmateriale, der fulgte med vore
Robolabkasser. Og vi ville gerne sikre os rimelige faglige enkle problemstil-
linger, som eleverne ville kunne forholde sig til eller gere brug af i gvelserne
0g konkurrencerne.

Materialet skulle gerne have en karakter i indhold og opsetning, sa det
forekom ”let at ga til”, og ikke ville give anledning til en byge af spgrgsmal til
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leereren. Faktisk var det et forhold, vi gjorde en del ud af! Det, at vi leerere ikke
kendte alle de "rigtige svar” pa de lgsninger, der matte veere. Materialet skulle
have en rimelig ensartet fremtoning .

» ”Kgr 1 meter”: Her var mange muligheder for try and error” og/eller enkel
matematisk beregning af deres variables indstilling.

e "Kar x meter”: Her var der igen mulighed for "try and error” men maske mere
oplagt enkel matematisk beregning af deres variables indstilling, sa de ramte
det gnskede pa den korte tid, der var afsat til gennemfarelse af denne
konkurrence.

« ”Fart og acceleration”: Her 13 dels et fysisk-matematisk begreb, som eleverne
kender til — beveegelse over tid, dels muligheden for at inddrage fysiske maling
enkelt (timeren) uden at skulle veere i fysiklokalet. Endvidere kunne
kurveforlgb, stigende, faldende og jeevne drgftes. Proportionalitetsbegrebet.

« "Traek du steerke”: Denne konkurrence naede ikke alle hold at gennemfare.
Ideen var at beskaftige sig med fa/enkle problemstillinger/begreb — kraft.
Kraftmaleren let at bringe i brug (ogsa uden for fysiklokalet). Her ville savel
udveksling som konstruktion kunne betyde meget for resultat.

» Der skulle vare en feelles introduktion til forlgbet og til programmet iseer —
ikoner/programmeringssprog/download/fejlsggning/..........

Evaluering (leerer-betragtninger) :

» Meget stor grad af arbejdsiver. Stort set alle grupper var ivrige efter at komme i
gang. Mange havde store forventninger til projektet og viste stor entusiasme.

» Preaesentationsmaterialet blev modtaget godt og skabte et godt startgrundlag.

« Mange grupper havde en fin arbejdsdeling og kunne forholdsvis hurtigt ga i
gang med at lgse en given opgave. Der var lagt op til, at alle skulle prave bade
at bygge pa robotten og at programmere den.

» Mange grupper havde problemer med at lave holdbare robotter og brugte
saledes uforholdsvis meget tid pa at fa tingene til at sidde ordentligt sammen.

« Skuffende fa lgste opgaverne matematisk, men benyttede trial and error” i
stedet.

» Mange grupper gav udtryk for, at tiden gik for hurtigt. De havde nasten ikke
tid til pauser. Maske var der for mange opgaver i forhold til den tid, vi havde
sat af?

» Konkurrenceelementet var uden tvivl motiverende, men flere grupper kunne
godt teenke sig at ”pusle” med en opgave “alene”. Maske ville det ogsa fremme
starre fordybelse og starre kreativitet hos eleverne.
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* Mange af eleverne gav udtryk for, at forlgbet godt kunne have varet l&engere.
Et typisk spargsmal var: "Hvornar skal vi have om Robolab igen?”

* Mange elever gav udtryk for i deres rapporter, at projektet havde veret
spaendende og leererigt. En elev skriver: ” Jeg mener, at dette var et sjovt og
lzererigt projekt, som gav adgang til mange ideer og tanker, beregninger med
videre. Det var bade laererigt og spaendende, og det var samtidig en stor
udfordring f.eks. med tandhjul!”

 Rapporteringen i word viste sig at vaere en god made for os. Der er kommet
nogle ganske udmarkede rapporter ud af det. Rapporterne bliver straks mere
spaendende for eleverne bade at lave og laese bagefter, hvis de ogsa har
mulighed for at sztte billeder ind. Det er jo forhabentlig nogle rapporter,
eleverne vil gemme.
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