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Forløbsrapport over Robolab i 1.z Virum Gymnasium, Skoleåret 2002/2003
Formål

Forløbet var placeret efter efterårsferien i begyndelsen af 1.g og skulle dels give eleverne lejlighed til at anvende begreberne proportionalitet og lineær sammenhæng, som de indtil da havde arbejdet meget med, og dels lade dem opleve et behov for at opbygge en matematisk model. Endvidere var det et mål at gøre eleverne bedre til at dokumentere deres arbejde skriftligt ved at tvinge dem til løbende at skrive journaler samt at kræve, at den endelige rapport blev genafleveret.
Plan for forløbet
Planen for arbejdet med Robolab fremgår af skemaet

	Dato
	Antal moduler
	Indhold

	Onsdag d. 23/10-02
	2
	Introduktion til Robolabsystemet med introducerende øvelser (øvelserne 1 og 2)
1. konkurrenceopgave (Kør 1 meter

	Onsdag d. 30/10-02
	2
	2. konkurrenceopgave (Kør afstanden x)

	Onsdag d. 6/11-02
	2
	Opsamling, 
Videre arbejde med øvelserne


Det samlede tidsforbrug var 6 moduler a 95 min, dvs. ca. 9,5 timer. De 3 øvelsesgange var spredt over tid, således at eleverne mellem to øvelsesgange kunne nå at skrive og af lærerne få kommenteret den journal, som dagens øvelse resulterede i.

Konkurrenceopgaverne

De to konkurrenceopgaver er gengangere fra sidste års projekt på Virum Gymnasium (og andre steder), nemlig konkurrencen ”Kør 1 m” og ”Kør afstanden x”. Den sidste opgave er dog ændret således, at eleverne efter konkurrenceafstanden er opgivet IKKE må lave nogle prøvekørsler med bilen. (Se opgaveformuleringen i den vedlagte ”Journaler mm.doc”). Denne ændring er lavet for at sikre, at eleverne bruger den model, de har opbygget, og ikke blot ”prøver sig frem”.

Efter hver konkurrence blev der kåret en vindergruppe, der blev hædret med klapsalve og diplom. For at fremhæve, at ikke kun resultatet af konkurrencen var vigtig, men også dokumentering af arbejdet med at løse opgaven, blev også den bedste grupperapport hædret på tilsvarende vis. 
Resultater af konkurrencerne

Resultaterne af konkurrencerne fremgår af følgende oversigter:

Kør 1 meter
	Gruppe
	Styring af stop. 
	1.løb

afvigelse i cm
	2.løb

afvigelse i cm
	Gennemsnit-lig afvigelse
	Placering

	Robox1

Morten, Tian, Oliver


	Tid
	2,5
	0,5
	1,5
	3

	Robox2

Overgaard, Hjalte, Mathias, Thomas
	Tid
	70
	24,2
	47.1
	8

	Robox3

Casper, Mikkel, Stefan


	Tid
	32
	27,5
	30,5
	7

	Robox4

Hasim, Jacob D, Peter T, Martin
	Omdrej-ningstæller
	1
	0,2
	0,6
	2

	Robox5

Jacob N, Kresten, PeterF


	Tid
	0,1
	3,4
	1,75
	4

	Robox6

Sofie, Benedicte, Marie, Christina
	Tid
	6
	5,5
	5,75
	6

	Robox7

Anne, Katja, Kirstine, Kristine
	Tid
	0,0
	7
	3,5
	5

	Robox8

Nille, Rie, Tina


	Omdrej-ningstæller
	0,3
	0,3
	0,3
	1


Kør afstanden x
	Gruppe
	Bemærk-ninger
	1.løb
	2.løb
	Samlet afvigelse
	Placering

	Robox1

Morten, Tian, Oliver


	Startfanfare

RCXklods på tværs
	?
	?
	Udenfor måle-interval
	ingen

	Robox2

Overgaard, Hjalte, Mathias, Thomas
	
	3,0
	2,1
	2,55
	4

	Robox3

Casper, Mikkel, Stefan


	„radio-signal“

(pynt)
	2,0
	1,7
	1,85
	3

	Robox4

Hasim, Jacob D, Peter T, Martin
	
	2,1
	0,5
	1,3
	2

	Robox5

Jacob N, Kresten, PeterF


	
	3,2
	4,0
	3,6
	6

	Robox6

Sofie, Benedicte, Marie, Christina
	
	1,2
	1,0
	1,1
	1

	Robox7

Anne, Katja, Kirstine, Kristine
	
	2,8
	2,6
	2,7
	5

	Robox8

Nille, Rie, Tina


	
	12
	11,4
	11,7
	7


Elevmateriale
Eleverne fik inden første øvelsesgang udleveret et materiale med omtale af Robolab og mål og plan for forløbet. Materialet findes i den vedlagte fil ”Elevmateriale.doc”. Endvidere fik de løbende oplæg til journaler og til den endelige rapport, se filen ”Journaler mm.doc”.
Projektstyring og arbejdet med rapportskrivningen
Konferencesystemet ”NetStudier” blev brugt til projektstyring og udveksling af filer på følgende måde:
Eleverne var fordelt på grupper a 3-4 personer. Hver gruppe havde tilknyttet en NetStudiegruppe, hvor lærerne også var medlemmer. Ved starten af hver øvelsesgang blev eleverne præsenteret for oplægget til den journal, som dagens arbejde skulle resultere i. Oplægget lå som en Word-fil på NetStudier. Eleverne skulle lave journalen ved at svare på spørgsmålene i journalen. Inden et par dage efter øvelsesgangen skulle journalen afleveres ved at blive lagt i udfyldt stand på NetStudier i den respektive gruppe. Lærerne gav kommentarerne som en diskussion på NetStudier, og indlægget blev læst af eleverne senest ved starten af den følgende øvelsesgang.
Evaluering
Elevernes evaluering
Eleverne skulle som en del af den endelige rapport kommentere forløbet, jf. Vejledningen til rapporten i filen ”Journaler mm.doc”. De giver her generelt udtryk for en meget positiv opfattelse af forløbet. De bruger ord som spændende og sjovt, og flere skriver også, at de har fået brugt nogle af de ting, som de har lært i undervisningen. En enkelt gruppe peger også på, at det at arbejde med teknik har været godt. Blot det at få en bil til at køre var en udfordring. 
Eleverne har også været glade for at bruge NetStudier på trods af, at det i en længere periode var nede. De skriver at det var let at bruge og at det var en fordel, at alle havde adgang til filerne også hjemmefra.

Lærernes evaluering
Afviklingen af forløbet

I modsætning til sidste år blev eleverne kastet ud i 1. konkurrenceopgave efter kun to helt simple øvelser i brug af programmet. Denne hurtige start fungerede fint. Der er ingen grund til at eleverne skal kunne lave løkker etc. for at løse denne opgave.

Vi oplevede et enkelt problem med programmet: Midt i arbejdet forsvandt Redskabsboksen tilsyneladende fra nogle af gruppernes skærme (programmet kører under netværket). Måske kan det forklares med skærmopsætningen. Vi prøvede at starte programmet på andre computere. På de fleste var funktionsboksen væk, men på enkelte var den på skærmen. Vi kom igennem ved hjælp af disse computere.
Gennem kravet om journalerne skulle afleveres på NetStudier oplevede vi en fleksibel aflevering samt at eleverne blev meget fortrolige med at bruge systemet. I udkastet til den endelige rapport havde vi forventet, at eleverne havde indarbejdet deres journaler samt vores kommentarer til disse. Dette var desværre kun sjældent tilfældet. Det ser ud til, at eleverne havde svært ved at samle oplysninger, der kun var på elektroniske form og som var spredt på forskellige filer og NetStudiediskussioner. 
Vi oplevede, at den personlige vejledning kombineret med elektroniske kommentarer i filen i forbindelse med feedback på det første udkast til rapporten fungerede godt. 
Det faglige udbytte

Det var godt at eleverne fik konsolideret de metoder og begreber, de allerede havde stiftet bekendtskab med, i et praktisk projekt. (Hvad er variabel, hvad er en proportionalitet og en lineær sammenhæng, hvordan laver man lineær regression)
Vi var overraskede over, at modelbegrebet var meget vanskeligt for eleverne. Det var et mål for forløbet, at eleverne skulle opstille og sammenligne forskellige modeller for sammenhængen mellem omdrejningstal og kørelængde, dvs. sammenligne proportionalitet og lineær sammenhæng. Eleverne kunne opstille begge modeller, men de kunne ikke diskutere og vurdere dem. Dvs. de kunne ikke vælge ”den bedste model” til deres behov. Dette kan måske forklares af følgende citat fra HOT-materialet om modeller, (CND, 25. februar 2002, Jens Holbech) side 18:

På 3A niveauet: ” Modeller tages for at være sande – ikke hypotetiske. Så på dette niveau vil eleverne ikke kunne foretage kritisk sammenligning mellem alternative formelle modeller.”
Dette er en problematik, som man er nødt til at forholde sig til.
Undervisningsmaterialet
Elevmaterialet (filen ”Elevmateriale.doc”) fungerede godt.
Vejledningerne til journaler og den endelige rapport (filen ”Journaler mm.doc”) fungerede generelt godt. Dog virkede Journal nr. 3, som skulle hjælpe eleverne til modelopstilling og test af disse ikke helt efter hensigten. Eleverne skelnede ikke mellem pilotforsøg, dataindsamling og test. Måske kan dette forklares af, at modelbegrebet er vanskeligt.
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