Note1. Tangentplaner for flader.

Lad f være en differentiabel funktion af en variabel. 

Nedenfor er tegnet grafen for f og tangenten i punktet P(xo,yo) 
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Tangenten t har hældningskoefficienten f ´(xo) og en retningsvektor for tangenten er
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Vi vil nu se på en flade S i rummet bestemt ved:  z = f(x,y).

Det antages, at f er differentiabel i (xo,yo), (der er ikke givet en præcis definition af dette) og at der dermed er en tangentplan til fladen i punktet (xo,yo,zo).

Vi vil søge, at bestemme ligningen for denne tangentplan.
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I punktet (xo,yo,zo) lægges et snit, hvor x = xo. 
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Her er z = f(xo,y) en funktion af y med differentialkvotienten fy(xo,yo) i punktet (xo,yo,zo).

Snittet af fladen S og tangentplanen ses nedenfor:
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En retningsvektor for tangenten t1 er
[image: image6.wmf]1

®

r

= ( 0 , 1 , fy(xo,yo) )

På tilsvarende måde lægges nu et snit, hvor y = yo.
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Nu er z = f( x , yo) en funktion af x og differentialkvotienten i  (xo,yo,) er  

fx(xo,yo).
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En retningsvektor for tangenten  t2 er  
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( 1 , 0 , fx(xo,yo) )

Nu vil vektorerne 
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 udspænde tangentplanen i punktet (xo,yo,zo).

En normalvektor for planen er  
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 = ( fx(xo,yo) ,  fy(xo,yo) , -1 ).

Planens ligning er :  fx(xo,yo) (x-xo) + fy(xo,yo) (y-yo) – (z-zo) = 0
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Vi har nu vist følgende sætning:

Sætning 3.4

Lad S være en overflade med ligning z = f(x,y) og lad P(xo,yo,zo) være et punkt på S, hvor tangentplanen eksisterer. Da er ligningen for tangentplanen til S i punktet P givet ved ligningen:

z-zo =   fx(xo,yo) (x-xo) + fy(xo,yo) (y-yo) 
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