NVG-forløbet efterår 2005 på Rysensteen Gymnasium. 

IH/17-01-06

INDHOLDET: 

Med udgangspunkt i bekendtgørelsesteksten udarbejdede en gruppe, bestående af en repræsentant for hvert af de 4 naturvidenskabelige fag, et udkast til indhold af NVG. 

Fællestrækkene i de naturvidenskabelige fag blev understreget af, at der blev valgt et overordnet emne for alle 4 fag, nemlig vand. 
På de følgende sider vises en detailplan for de 4 fag – der kan dog være sket ændringer i løbet af den praktiske udførelse af undervisningen. Dette er kun rettet til for faget fysik. 

I forløbet for den enkelte 1.G-elev indgik: 

Foredrag om naturgenopretning af Søerne 

Ekskursion til vandværk

Modelopstillinger i laboratorium

Opstilling og afprøvning af hypotese
Analysemetoder

Dataopsamling på computer

Opgaveregning

Rapportskrivning

Samt, som samlende afslutningsforløb: Besøg på Spildevandscenter med foredrag, rundvisning og efterfølgende rapportskrivning.
Besøget dækkede efter vores mening fint kravet om at have aktuelle, samfundsmæssige problemstillinger – og det viste tydeligt, at naturvidenskabelige metoder tages i anvendelse til løsning af problemstillingerne.

Krav til eleverne : 

I løbet af det samlede NVG-forløb skrev eleverne 1 rapport i biologi, 1 rapport i geografi, 1 rapport i fysik og 2 rapporter i kemi. Endvidere afleverede eleverne 1 opgavesæt i fysik. 

Endelig afleverede hver elev en afsluttende rapport ( med besvarelse af fagspecifikke opgaver)  om besøget på Spildevandscenteret. 

I alt 7 afleveringssæt i NVG:

Strukturen: 

Et NVG-team bestod af 4 lærere, en fra hvert af fagene. Hver lærer kom til at gentage sit faglige forløb 4 gange i træk. 

Begrundelsen for denne struktur var et klart ønske om at afprøve og justere det enkeltfaglige materiale og til at samarbejde fagene imellem. 

Meget tid kom også til at gå med at tage stilling til strukturelle forhold i forløbet . 

Forløbets opbygning har gjort, at der har været tid til at diskutere og løse nogle af de spørgsmål, der har rejst sig undervejs 
f.eks: 

Fordeling af elevtid til det skriftlige arbejde 

ansøgninger om deletimer til forsøg 

fordeling af ekskursioner/opgaveregning/forsøg på de enkelte fag, således at grundforløbet som helhed dækkede bekendtgørelsens krav 

vurdering af nyudgivet materiale og dets anvendelighed

planlægning af den fælles , afsluttende ekskursion 

”fælles fodslag” omkring opgaveformuleringen til den afsluttende rapport/opgave

planlægning af evalueringsfasen

indsamling af karakterer for de skriftlige produkter i de enkelte fag 

afholdelsen af samtaler og fælles retningslinjer for den endelige karaktergivning. 

Afsluttende bemærkninger: 

Der er endnu ikke foretaget en evaluering af forløbet på vores skole, hverken blandt lærere eller elever. 

Der kom et udmærket samarbejde i gang, der blev lavet en brugbar (men også sårbar) struktur, og der er etableret kontakter ud af huset. Evalueringsdelen kom til at virke ganske fornuftigt. 

Materialet fra fysikdelen er tidligere sendt ud på denne konference. 

Oversigt over NaturvidenskabeligtGrundforløb

Bilag 44 fra bekendtgørelsen

1.1 Identitet 

Det naturvidenskabelige grundforløb udgør den gymnasiale introduktion til de naturvidenskabelige fags fællestræk og forskelligheder gennem arbejde med grundlæggende elementer af fagene biologi, fysik, kemi og naturgeografi. I grundforløbet inddrages eksemplariske og aktuelle problemstillinger kombineret med en oplevelsesorienteret og eksperimentel tilgang til omverdenen. 

1.2 Formål 

Eleverne skal gennem undervisningen i grundforløbet indse betydningen af at kende til og forstå naturvidenskabelig tankegang, og de skal kunne forholde sig til naturvidenskabelig videns styrker og begrænsninger. Eleverne skal opnå viden om nogle centrale naturvidenskabelige problemstillinger og deres samfundsmæssige, etiske eller historiske perspektiver, så de kan udtrykke en vidensbaseret mening om forhold og problemer med et naturfagligt aspekt. Endelig skal elevernes nysgerrighed og engagement inden for det naturfaglige område understøttes og fremmes.

Struktur:

De 7 studieretninger ses som 4 + 3, og lærerne fordeles således, at der til de første 4 retninger er knyttet en lærer fra hvert fag, der efter tur giver sit bidrag i hver af studieretningerne. Se eksemplet nedenfor, hvor der er sat (tilfældige) navne på en lærer i bio, geo, fys og kemi.

Retning A
bio
geo
fys
kemi


Retning B
kemi
bio
geo
fys


Retning C
fys
kemi
bio
geo


Retning D
geo
fys
kemi
bio


I alt er der tale om 40 moduler.

8 moduler går til AS og 32 til selve NVG.

Hvert fag bio, geo, fys og kemi får 6 moduler. Der er afsat 4 moduler til at besøge Avedøre Spildevandscenter og 4 moduler afsat til rapportskrivning og evaluering.

Indhold: Vandets kredsløb

Fysik

Hvordan dannes skyer og regn.
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Naturgeografi

Hvordan dannes grundvandet, og hvordan er grundvandskvaliteten i Danmark ?

Hvordan indvinder vi drikkevand, og hvor stort er vores forbrug?

Biologi

Hvad sker der med vore omgivelser (vandløb, sø og hav) når de tilføres vores brugte vand (spildevand) og næringssalte fra landbrug og nedbør?

Kemi

Hvilke kemiske forbindelser indeholder grundvand og drikkevand, og hvordan renser man drikkevand og spildevand ?

Detaljeret indhold

	Fag
	Modul
	Emne
	Materiale
	Aktivitet

	Fysik
	1/1
	Luftfugtighed og komfort
	Noter – fortrinsvis i opgaveform
	Opgaveregning, diskussion i grupper

	
	2/2
	Solindstråling.

Med hvor stor effekt tilføres energi fra solen.
	Noter – fortrinsvis opgaver om fordampning
	Opgaveregning, diskussion i grupper

	
	3/3
	Afprøvning af småforsøg om bl.a.fordampning 
	Vejledninger til opstillinger, journalark, opgaveark
	Forsøgsstationer, journalføring, Netsøgning i grupper

	
	4/4
	Video: ”Oceanernes kolde hjerte” – om Golfstrømmen
	Opgaveark
	

	
	5/5
	Forsøg med fordampningsvarme – at opstille og afprøve en hypotese
	Vejledning til forsøget

Vejledning til rapportskrivning

Orbit 1: s. 
	Øvelse med rapportskrivning – grupper

	
	6/6
	Lav din egen vejrudsigt 
	Noter og arbejdsark


	Udarbejdelse af egen vejrudsigt – i grupper


Materiale hentet fra Orbit 1, fra Gyldendals bog om vejret og fra ”Viden om vand”.

	Fag
	Modul
	Emne
	Teori
	Eksperiment

	Naturgeografi
	1/7
	Vandets kredsløb, vandbalanceligning. Nettonedbør i DK. DKs vandbalance
	Intro: Animation af vandets kredsløb fra Spildevandscenter Avedøre.

 Verdensbilleder s 92-95
	Vands nedsivning igennem forskellige jordlag

	
	2/8
	Globale variationer i vandbalancen. Case: Aral søen
	Verdensbilleder s 95-99

Diercke Atlas over Aral 1960 og 2000

Satellitbilleder fra nettet
	

	
	3/9
	Vores grundvands kvalitet. Forurening af grundvandet, nitrat, fosfor og pesticider
	Verdensbilleder s 99-103. GEUS Grundvandsovervågning 2004 (sammenfatning, 3 sider)


	

	
	4/10
	Geologi og indvindingsmuligheder.

Fra nedbør til grundvand gennem ler, sand m.m. Grundvandstyper.


	Amtsrådsforeningen 2002, Grundvandet som drikkevandsressource s 8-11
	Aflæse egen husstands vandforbrug.

	
	5/11
	Vandindvinding i DK. Hvordan får vi viden om grundvandsmagasinerne.
	Gyldendals Studieatlas. Kort over Københavns vandforsyning og DKs landskaber.

Verdensbilleder s 103-106.

Amtsrådsforeningen 2002, Grundvandet som drikkevandsressource s 26-27.
	Jupiter Boringsdatabase. ”Hvordan er vandet i din nærmeste boring?”

	
	6/12
	Vores vandforbrug
	Verdensbilleder s 106-107
	Ekskursion Vandværk


	Fag
	Modul
	Emne
	Teori
	Eksperiment

	Biologi
	1/13
	Overordnet spørgsmål: Hvad sker der med vore omgivelser (vandløb, sø og hav) når de tilføres vores brugte vand (spildevand) og næringssalte fra landbrug og nedbør?

Der ses nærmere på søens og havets primærproducent (planteplankton) og Liebigs minimumslov (den begrænsende faktor)
	Øvelsesvejledning (inspiration fra biologibogen) +

Grundbog i biologi 1 – Økologi, Gad, s. 37-39.

Forklaring af næringssaltenes betydning for vækst (fokus på N og P) 


	Eksperiment start: Næringssaltes betydning for algevækst – den begrænsende faktor.

Opsætning af liglagen akvarium

Evt. mikroskopering af planteplankton

	
	2/14
	Fødekæder i hav og sø
	Grundbog i biologi 1 – Økologi, Gad, s. 41-49


	

	
	3/15
	Case: Mariager Fjord, der døde
	Ram på biologien, Nucleus, s. 128 (inkl. Fig. 107) + 135-137
	Undersøge tilstanden af løbende eksperimenter

	
	4/16
	Case: Mariager Fjord, der døde
	Springlag øvelsesvejledning + Biologibogen, Gads Forlag, s. 41-42
	Springlag (inspiration fra biologibogen)

	
	5/17
	Hvad kan der gøres ved en forurenet sø? Hvad har man gjort ved søerne i København
	Pdf-fil fra Københavns energi på 8 sider 
	 Foredrag af person fra søernes genopretning

	
	6/18
	Afslutning og dataopsamling fra Eksperiment
	
	Afslutning af: Næringssaltes betydning for algevækst – den begrænsende faktor og opstillede akvarier.


	Fag
	Modul
	Emne
	Teori
	Eksperiment

	Kemi
	1/19
	Hvilke kemiske forbindelser findes ofte i grundvandet?
	Om grundvandets kemi:

http://www.geus.dk/viden_om/vogv-dk.htm slide 8-10.

Vands egenskaber ,tilstandsformer og kemiske struktur (udleveres som note).

Navne og kemiske formler på stoffer i grundvandet (udleveres som note).

Saltes opløselighed i vand (udleveres som note).

Baggrundsviden til læreren: http://www.mst.dk/default.asp?Sub=http://www.mst.dk/udgiv/Publikationer/2001/87-7944-826-7/html/kap01.htm
http://www.mst.dk/default.asp?Sub=http://www.mst.dk/udgiv/Publikationer/2004/87-7614-087-3/html/indhold.htm
	Demonstrationseksperiment:

Opløselig eller ikke opløselig i vand?

Eleveksperiment:

Drikkevandsanalyse for sulfat og chlorid

	
	2/20
	Salt i drikkevand
	http://www.geus.dk/viden_om/vogv-dk.htm slide 7
Laboratorieteknik (note)
	Eleveksperiment:

Destillation af saltvand

	
	3/21
	Hårdt og blødt vand – hvad er det?
	http://www.geus.dk/viden_om/vogv08-dk.htm

	Eleveksperiment:

Bestemmelse af vands "hårdhed"

	
	4/22
	Nitrat– et vigtigt næringssalt
	http://www.geus.dk/viden_om/vogv10-dk.htm

	Demonstrationseksperiment:

Bestemmelse af nitratindholdet i vand

	
	5/23
	Fra grundvand til drikkevand
	http://www.geus.dk/viden_om/vogv14-dk.htm
http://www.geus.dk/viden_om/vogv15-dk.htm
	Eleveksperiment:

Vandrensning og analyse for jernindhold

	
	6/24
	Hvordan renses spildevand?
	
	


	Fag
	Modul
	Emne
	Teori
	Eksperiment

	Eksperiment / Ekskursion
	1/25
	Heldags ekskursion til Avedøre Spildevandscenter


	Lektie:

http://www.globalemiljoe.dk



 HYPERLINK "http://www.globalemiljoe.dk/flash/rensning/default.htm" 

http://www.globalemiljoe.dk/

flash/rensning/default.htm

Biologibogen, Gads Forlag,

pp. 61-62
	

	
	2/26
	
	
	

	
	3/27
	
	
	

	
	4/28
	
	
	


	Fag
	Modul
	Emne / Teori / Eksperiment

	Prøve
	1/29
	Her er afsat tid til arbejde med den individuelle, afsluttende skriftlige opgave, og til den endelige samtale med en af lærerne. Samtalen er  på.ca. 10 minutter.pr. elev. Karakteren gives på baggrund af de afleverede opgaver/rapporter, den afsluttende rapport og samtalen

	
	2/30
	

	
	3/31
	

	
	4/32
	


11/05. Afslutning og evaluering af det naturvidenskabelige grundforløb (nv)
Som afslutning på det naturvidenskabelige grundforløb skal I skrive en individuel rapport på max. 3 sider tekst med 1½ linieafstand. Billeder og tegninger tæller ikke med.
Rapporten danner grundlag for en faglig samtale på ca. 7 min med en af de lærere I har haft i forløbet. Den afleveres derfor SENEST den 30.11 til den sidste lærer I har haft på nv eller evt. i vedkommendes boks. 

I vil få nærmere besked om prøvedato – det bliver i starten af december.
I får en samlet karakter for kursus, rapport og samtale, og den vil stå med årskaraktererne.
Indholdet af rapporten:

Rapporten skal skrives på baggrund af besøget på spildevandsanlægget, hvor I inddrager og bruger det I har lært i det naturvidenskabelige forløb. Det er vigtigt at I bruger faglige begreber og udtryk rigtigt.

Den skal indeholde følgende:

- Hvad indeholder spildevand og hvor kommer det fra?

- Giv en kort beskrivelse af anlæggets indretning evt. med en tegning eller et billede

- Giv en beskrivelse af hvad der sker i de enkelte sektioner af anlægget

- En afsluttende perspektivering: Brug din viden fra grundforløbet, når du beskriver hvordan
  vores drikkevand og rent vand i miljøet fremtidssikres. Søg inspiration i udstillingen.


Desuden skal følgende spørgsmål fra hvert af fagene besvares:

Fysik.

 Nævn nogle faktorer der har betydning for, hvor meget vand der fordamper fra en vandpyt.

Forklar, hvad der forstås ved relativ luftfugtighed, og beskriv hvilken betydning det har for vores velbefindende. 

Lav gerne små taleksempler, der belyser de ovenstående spørgsmål 
Kemi

Redegør for ideen bag analysemetoden for grundvands indhold af chlorid. Hvad kan man med metoden og hvilke mangler / problemer kan der være? En lignende metode benyttes i rensningsanlægget til at fjerne fosfat – forklar hvordan.
Naturgeografi

Spildevand produceres bl.a. hos forbrugeren, der gennem sit forbrug af rent drikkevand forvandler en unik naturressource til et problematisk affaldsprodukt. Redegør for, hvorfor Danmark har en så unik drikkevandsressource ( grundvandet ) og giv en kort beskrivelse af grundvandsdannelse. Her skal du komme ind på variation i vandbalancen over året samt regionale forskelle i vandbalanceforholdene

Biologi

I har set et forsøg med gærceller i en glucoseopløsning. Beskriv kort hvad forsøget gik ud på og hvad resultatet var. Hvad sker der når der tilsættes kobbersulfat til opløsningen?
Forklar hvilke rolle gærceller og andre mikroorganismer spiller i et økosystem, hvilke processer udfører de, hvilke affaldsstofferne er der og hvilke konsekvenser kan for mange affaldsstoffer have for økosystemet.
