Nv-forløb skoleåret 2005-2006  

Helsingør Gymnasium 1x EB & HE

Energi: nv: fy, ke, bi


NV-FORLØB 2005-2006

· Forløbets titel og deltagende fag. Skolens navn og deltagende lærere.
	Energi
Helsingør Gymnasium: Edward Bechmann Hansen og Karen Helmig (nv: fy, ke + bi)



· Forløbets placering i semestret (er det fx første eller andet nv-forløb)

	Afsluttende forløb



· Tidsramme for forløbet – forbrugt undervisningstid

	9 x 90 minutter



· Det fælles naturvidenskabelige faglige input i forløbet
· Planlægning af forløbet
	Naturvidenskabelig arbejdsmetode, kritisk metode. Energi.

2 møder á ca. 90 minutter. Desuden planlægning via mail/konference.



· Start på forløbet

	Oplæg om energi + kort præsentation af mulige eksperimenter. Højst to grupper á 2 personer kunne vælge samme emne. Nedenfor ses oversigten over de eksperimenter, som eleverne kunne vælge imellem. Bilag 1.



· Kompetencer – hvilke kompetencer skal eleverne arbejde med
	Skriftlig og mundtlig udtryksfærdighed.

Naturvidenskabelig arbejdsmetode, kritisk metode. Eksperimentelt arbejde.

Litteratursøgning.



· Progression i forløbet og fra forløbet til næste forløb
	Selvstændigt arbejde med eksperiment + tilhørende teori. Individuel mundtlig evaluering under eksperimenterne. Rapportevaluering i samme uge, som de blev afleveret. Karakter + evaluering af forløbet og hele nv-forløbet i sidste nv-lektion i samme uge.



· 2-lærerordninger

	2-lærerordning anvendt i vid udstrækning, bl.a. i stedet for deleøvelsestimer.

Begge lærere deltog i såvel mundtlig som skr. evaluering.




· Bearbejdning

	Afprøvning af anden model end øvrige nv-lærere på HG.
 


· Evaluering – herunder hvad fungerede og hvad fungerede ikke.
	Elevernes valgfrihed satte begrænsninger for den hjælp, vi kunne give med teorien. Eleverne foretrak dog valgfrihed frem for mere hjælp.
Hårdt arbejde for lærerne at rette rapporterne og evaluere på så kort tid, men rart for eleverne (og os) at afslutte forløbet med det samme.

Afsluttende evaluering af eleverne i nv

Følgende model for den afsluttende evaluering i nv blev benyttet på HG efter grundforløbet 2005:

Den skriftlige del giver sig selv, jf. bekendtgørelsens krav om et individuelt skriftligt produkt omhandlende praktiske undersøgelser. Det vil i nv sige en rapport.

Den mundtlige del skal være en kort, faglig samtale med eleven under det afsluttende forløb. Dvs.  en individuel samtale, som vi besluttede at tage med eleverne, mens de arbejder med deres eksperimentelle arbejde i løbet af de sidste par uger i forløbet. 

Det er vigtigt, at vi tydeliggør for eleverne, hvornår de bliver evalueret. 

Begge lærere er til stede under samtalen, som foregår med en elev ad gangen i gruppen. Deleøvelsestimer bruges, for at begge lærere kan få løn for arbejdet. Vi forventer at nå at tale med 3-4 hold på en lektion. Afhængig af karakteren af det eksperimentelle arbejde (mangel på apparatur) kan det være nødvendigt, at nogle hold arbejder med teori, mens andre laver forsøg.

Det er en god ide at lave en plan for samtalerne: hvilke elever skal vi nå at tale med i den enkelte lektion.

Det kan ligeledes være en god ide, at have nogle spørgsmål/stikord til spørgsmål, som er relevante set i forhold til det emne og det eksperiment, eleverne arbejder med, men som også kan inddrage andre elementer fra nv-forløbet, fx naturvidenskabelig arbejdsmetode, fejl og usikkerheder, hvordan opstilles en hypotese etc.




· Forløbets/forløbenes betydning for skolen – for de naturvidenskabelige fag.
	Lærergruppen har ikke evalueret samlet endnu.



· Det første fags faglige input

· Læst stof, kernestof, fagtermer
	I begge fag basisstof kendt fra tidligere forløb. Øvrige teoretiske stof forskelligt fra gruppe til gruppe og afhængigt af det valgte eksperiment.



· Links

	


· Opgaver

	


· Det første fags eksperimentelle del og eller den FÆLLES EKSPERIMENTELLE DEL
· Vejledninger (vedlægges eventuelt som bilag)
	Se bilag 2-7.



· Efterbearbejdning

	Rapporter jf. fælles rapportskabelon



· Videreudvikling
	


· Det andet fags faglige indhold

· Læst stof, kernestof, fagtermer
	


· Links

	


· Opgaver

	


· Det andet fags eksperimentelle del, hvis ikke der primært er tale om fælles eksperimentelle dele
· Vejledninger (vedlægges eventuelt som bilag)
	


· Efterbearbejdning

	


· Opgaver

	


· Det tredje fags faglige indhold

· Læst stof, kernestof, fagtermer
	


· Links

	


· Opgaver

	


· Det tredje fags eksperimentelle del, hvis ikke der primært er tale om fælles eksperimentelle dele
· Vejledninger (vedlægges eventuelt som bilag)
	


· Efterbearbejdning

	


· Opgaver

	


· Fælles nv-evaluering

· Eleverne

	Eleverne diskuterede (uden lærernes tilstedeværelse) det samlede nv-forløb ud fra en række punkter.
Mundtlig fremlæggelse af elev-evaluering til de enkelte punkter:

Emner: spændende, lærerige, nyttig viden

Sammenhæng mellem fagene: meget god sammenhæng ml. de tre (ke, fy, bi) fag, de to gennemgående lærere dækkede. 

Opgaver: ønskes flere – for at få check på om teorien er forstået.

Afsluttende forløb: stor tilfredshed med valgfriheden, selv om det gik ud over muligheden for hjælp med teorien. Ikke alle havde forstået, at mailen kunne bruges her.

Mundtlige samtale: Meget blandede svar: Bedst under eksperimenterne/ efter eksperimenterne/efter rapporten er lavet og (en enkelt) – før eksperimenterne.

Tidsrammer: passende.



· Underviserne

Fagligt, herunder sværhedsgraden i teksterne, hvad fungerede, hvad fungerede ikke
	Ambitionerne i nv står ikke helt mål med de afsatte tidsrammer.
Kan være en fordel i en periode fx 1. at satse på generelle naturfaglige kompetencer i stedet for at præsentere 2-3 nat-fag i et fælles emne.

Vi har lagt stor vægt på eksperimentelt arbejde og to-lærer uv. – denne del har fungeret meget fint.




Struktur

	


MatNat05
Helsingør Gymnasium 



Bilag 1



Naturvidenskabeligt grundforløb 1x – afsluttende forløb

ENERGI – oplæg til eksperimenter

Indirekte undersøgelse af de energifrigørende processer under arbejde I

· Teori: lungernes opbygning og funktion, aerob og anaerob energifrigørelse

· Mål lungeventilationen 

· i hvile 

· under moderat cykelarbejde

· efter arbejde

· Data afbildes grafisk (lungevent. som funktion af tiden)

· Analyser og forklar forsøgsresultater, inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg

Indirekte undersøgelse af de energifrigørende processer under arbejde II

· Teori: Blodkredsløbets opbygning og funktion, aerob og anaerob energifrigørelse

· Mål pulsen

· i hvile 

· under moderat cykelarbejde

· efter arbejde

· Data afbildes grafisk (pulsen som funktion af tiden)

· Analyser og forklar forsøgsresultater, inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg

Energiregnskab for en typisk skoledag

· Teori: energiholdige næringsstoffer, energiforbrug i hvile og under forskellige aktiviteter, BMI, energibalance-teori  

· Undersøg/beregn 

· energiindholdet i kosten for en typisk skoledag

· energiforbruget den samme dag

· BMI

· Data afbildes grafisk (fx histogrammer for hver af de to forsøgspersoner)

· Analyser og forklar forsøgsresultater, inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg

Undersøgelse af mælkesyrebakteriers energifrigørende processer 

· Teori: Mælkesyrebakterier, klassifikation, karakteristika mht. udseende, forekomst og energifrigørelse, pH.

· Fremstilling af surkål

· Undersøg flg. jævnligt i løbet af 2-3 uger

· pH

· bakterieantal bestemmes ved pladespredning, evt. fortyndingsrække

· Evt. data afbildes grafisk (hhv. pH og bakterieantal som funktion af tiden)

· Analyser og forklar forsøgsresultater, inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg

Undersøgelse af gærcellers energifrigørende processer 

· Teori: gær, klassifikation, karakteristika mht. udseende, forekomst og energifrigørelse

· Opstil gærforsøg i termoflaske, evt. forskellig startkoncentration af sukker.

· Undersøg flg. jævnligt i løbet af 1-2 døgn

· Temperatur (evt. dataopsamling)

· antal gærceller (mikroskopi i tællekammer) 

· vægt ved forsøgets start og slutning

· Data afbildes grafisk (temperaturen som funktion af tiden)

· Analyser og forklar forsøgsresultater, inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg

Undersøgelse af varmeudvikling ved kemiske reaktioner

· Teori: endoterm, exoterm, enthalpi og varme.

· Undersøg varmeudviklingen ved nogle kemiske reaktioner.

· Data omregnes til enthalpitilvækster, og enthalpier for de enkelte stoffer.

· Sammenlign forsøgsdata med tabelværdier og inddrag fejlkilder.

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg.

Undersøgelse af et simpelt elements virkemåde

· Teori: spændingsrækken, reduktion, oxidation, Ohms 1. og 2. lov, karakteristik og effekt.

· Undersøg og mål

1. nogle metallers evne til at afgive/optage elektroner

2. karakteristikken for et ”æble-element”

· Data behandles ved

1. at opstille spændingsrækken udfra forsøget

2. at grafisk afbilde spændingfaldet og effekten som funktion af strømstyrken

· Analyser og forklar forsøgsresultater og inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg.

Undersøgelse af energi afsat i en elektrisk komponent

· Teori: Ohms 1. lov, effekt og varme.

· Udfør Joules forsøg

· Data afbildes grafisk (temperaturstigningen som funktion af strømstyrken i anden)

· Analyser og forklar forsøgsresultater og inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg.

Undersøgelse af omsætningen af mekanisk energi til varme

· Teori: mekanisk energi, arbejde og varme.

· Undersøg, for en pose med blyhagl, sammenhængen mellem temperaturen og  den potentielle energi, når posen tabes. Udfør et forsøg med Schürholtz apparat.

· Data afbildes grafisk

· Analyser og forklar forsøgsresultater og inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg.

Undersøgelse af nyttevirkningen af en elmotor

· Teori: mekanisk energi, elektrisk energi og nyttevirkning.
· Mål nyttevirkningen af  en elmotor, når denne bruges til at hejse et lod
· Data afbildes grafisk (potentiel energi som funktion af elektrisk energi)
· Analyser og forklar forsøgsresultater og inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg.
Undersøgelse af omsætningen af potentiel til kinetisk energi

· Teori: potentiel energi, kinetisk energi, mekanisk energi og energitab.

· Mål sammenhængen mellem den potentielle og den kinetiske energi for et faldende/trillende objekt.

· Data afbildes grafisk (potentiel energi som funktion af kinetisk energi)
· Analyser og forklar forsøgsresultater og inddrag fejlkilder

· Konklusion + evt. forslag til supplerende forsøg.
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Bilag 2

Undersøgelse af respiration i hvile og under arbejde
Formål: Formålet er at undersøge hvordan lungeventilationen ændres fra hvile til arbejde og arbejde til hvile.

Teori:

Biologibogen s. 90-94, 101. C – det er idræt s. 12-16.

Hvad menes med lungeventilation? 

Hvilken sammenhæng er der mellem lungeventilation, respirationsfrekvens og åndedrætsdybde?

Forklar hvordan muskelcellerne skaffer energi til arbejdet i begyndelsen (de første minutter), i steady state (arbejdets stabile fase), og efter arbejdets ophør.

Hypotese:
Materialer: Cykelergometer, metronom, stopure, gasur (gasmåler), respirationsventil (ensretterventil), harmonikaslange, mundstykke, næseklemme, alkohol/Rhodalon til desinfektion. Evt. pulsmåler for at kontrollere puls.
Metode:
Forsøgspersonen (fp) sætter sig på cyklen uden at træde i pedalerne. Fp forsynes med en næseklemme og trækker vejret gennem et mundstykke, som er forbundet til en ensretter - respirationsventil. Fp's udånding sendes via ensretterventil og harmonikaslange gennem gasuret, hvorved lungeventilation og respirationsfrekvens kan bestemmes. Dette foregår ved at notere den mængde luft, der sendes gennem gasuret pr. minut og tælle antallet af udåndinger pr. minut. Alle resultater noteres i et skema. HUSK at aflæse fortløbende værdier af gasuret og indskrive disse i skemaet.
Efter 3-5 minutters aflæsninger i hvile, begynder fp at cykle med en konstant belastning (evt. ved at cykle i takt til metronom eller med konstant hastighed og en bestemt bremsning på cyklen). Belastningen sættes så pulsen er ca. 150 slag/minut. Gasur (lungeventilation) og respirationsfrekvens aflæses fortsat i yderligere ca. 10 minutter.

Fp ophører med at cykle. Gasur (lungeventilation) og respirationsfrekvens aflæses fortsat i yderligere ca. 5 minutter.

Resultater:
Vedlæg skema med aflæste og beregnede værdier. Beregn respirationsdybden i hvile og under arbejde.

Tegn grafer over:

1. Lungeventilation som funktion af arbejdstiden.

Diskussion:
1. Hvilke ændringer sker der i lungeventilationen fra hvile til arbejde og fra arbejde til hvile?

2. Forklar kurveforløbene for lungeventilationen. Hvordan stemmer kurveforløbet med din viden om musklernes energiforsyning i begyndelsen af arbejdet, i steady state og efter muskelarbejdet.  Inddrag fejlkilderne ved forsøget i diskussionen.

Konklusion:

Undersøgelse af respirationen i hvile og under arbejde

Dato: _____________       Forsøgsperson: __________________________________

	tid

minutter
	belastning

watt
	gasur

liter
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Bilag 3
Undersøgelse af puls i hvile og under arbejde
Formål: Formålet er at undersøge hvordan pulsen ændres fra hvile til arbejde og arbejde til hvile.

Teori:

Biologibogen s. 92-94, 97-101. C – det er idræt s. 12-14,17-22.

Hypotese:
Materialer: Cykelergometer, evt. metronom, stopure, pulsmåler.

Metode:
Forsøgspersonen (fp) sætter sig på cyklen uden at træde i pedalerne. Fp forsynes med en pulsmåler. Pulsen aflæses hvert minut og resultaterne noteres i et skema.

Efter 3-5 minutters aflæsninger i hvile, begynder fp at cykle med en konstant belastning (evt. ved at cykle i takt til metronom eller med konstant hastighed og en bestemt bremsning på cyklen). Belastningen sættes så pulsen er ca. 150 slag/minut. Pulsen aflæses fortsat i yderligere ca. 10 minutter (til stabil puls).

Fp ophører med at cykle. Pulsen aflæses fortsat i yderligere ca. 5 minutter.

Resultater:
Vedlæg skema med aflæste værdier. 

Tegn graf over:

2. Puls som funktion af arbejdstiden

Diskussion:
3. Hvilke ændringer sker der i pulsen fra hvile til arbejde og fra arbejde til hvile? 

4. Forklar kurveforløbet for pulsen. Hvordan stemmer kurveforløbet med din viden om musklernes energiforsyning i begyndelsen af arbejdet, i steady state og efter muskelarbejdet.  Inddrag fejlkilderne ved forsøget i diskussionen.

Konklusion:

He:\ puls_rapp

Undersøgelse af pulsen i hvile og under arbejde

Dato: _____________       Forsøgsperson: __________________________________

	tid

minutter
	belastning

watt
	puls/min
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Bilag 4
Energiindtag og -forbrug

Formål:

Formålet er at undersøge energiindholdet i din kost og dit energiforbrug i løbet af 1-2 dage.

Teori:

Biologibogen, s. 76-79, 92-94, 115-118. C – det er idræt s. 12-14, 96-101, 110-114.

Hypotese:

Materialer og metoder:

Noter alt hvad du spiser og drikker på undersøgelsesdagen. Indhold og mængde skal angives så præcist som muligt - fx ikke blot salat, men de enkelte bestanddele (tomat, agurk, iceberg etc.) og mængden. Noter dine aktiviteter den/de samme dag(e) – fx 7 timers søvn, ½ time cykling i moderat tempo etc. Husk dato og ugedag.

Resultater:

Skriv de enkelte måltider for sig med indhold og mængde i et skema.

Analyser kosten vha Ankerhus kostprogram. 

Beregn din BMI værdi.

Diskussion:

1. Vurder om din samlede indtagne energimængde svarer til dit behov for en enkelt dag. Inddrag fejlkilder i svaret. Hvis energiindtaget ikke svarer til behovet - hvad bør du så ændre?

2. Vurder din BMI-værdi i forhold til anbefalingerne og i forhold til dit energiregnskab.

Konklusion:
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Bilag 5
Forsøg med gæring

Formål: At undersøge hvilken betydning glucose (druesukker) har for gæringen ved at måle temperaturen under processen. 

Teori:

Beskriv gærceller nærmere (udseende, systematik, levevilkår).

Hvordan frigør gærcellerne energi under aerobe forhold?

Gærceller kan under anaerobe forhold spalte glucose til ethanol og kuldioxid ved en række biokemiske processer, der alle er enzymkatalyserede.

	Reaktionsligning: C6H12O6  (  2C2H5OH + 2 CO2 + 75 kJ/ mol glucose




Gør rede for hvilke(n) form(er) for energi, der frigøres i ovenstående reaktionsligning (svarende til de 75 kJ/mol glucose).

Hypoteser: 

Formuler hypoteser vedrørende forventet temperaturudvikling og bobledannelse i hver af der tre termoflasker, I arbejder med.

Materialer: 
Gær (Saccharomyces cerevisiae), 20 g pr. termoflaske 

Gærnæringssalt (E516 calciumsulfat)

glucose, 5, 10, 20, og 40 g pr. termoflaske 

vand

termoflasker og kolber (2 sæt pr. hold)

propper med 2 huller til termoflaske; propper med 1 hul til kolbe (uden termometer) (2 x 2 pr. hold)

glasrør og gummislanger

termometer (til termoflaske-prop) (2 pr. hold)

bægerglas, måleglas

ur med sekundviser

indikatorvæske (Bromthymolblåt som er blå ved pH > 7 og gul ved pH < 7) eller kalkvand.

Metode:

1. opstilling i termoflasker, og 1 opstilling mere (kolbe) som i skemaet nedenfor. Hold 1 laver termoflaske 1, 2 og 4. Hold 2 laver termoflaske 1, 3 og 5. 

	Termoflaske 1
	0 g gær
	20 g glucose
	½ g gær-næringssalt
	300 mL vand

	Termoflaske 2
	20 g gær
	5 g glucose
	½ g gær-næringssalt
	300 mL vand

	Termoflaske 3
	20 g gær
	10 g glucose
	-
	300 mL vand

	Termoflaske 4
	20 g gær
	20 g glucose
	½ g gær-næringssalt
	300 mL vand

	Termoflaske 5
	20 g gær
	30 g glucose
	½ g gær-næringssalt
	300 mL vand


· Alle ingredienser nævnt i skemaet samles i termoflasken. Sørg for at gæren er helt opslemmet. Proppen sættes på, så den slutter lufttæt.

· Termometeret anbringes i proppens ene hul og glasrøret med gummislangen i det andet. Slangen leder evt. bobler over i bægerglas med Bromthymolblåt-indikator, og et omvendt måleglas benyttes til opsamling af luft. 

· Antal bobler i et minut tælles hver 5. eller 10. minut i kolbe/termoflaske, ligesom temperaturen aflæses. Resultaterne noteres i skema. 

Indsæt tegning eller foto, som viser forsøgsopstillingen.

Resultater:   

Glucosekoncentration i termoflasken: 
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Glucosekoncentration i termoflasken: 
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Glucosekoncentration i termoflasken: 

	Måling efter minutter: 
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Afbild resultaterne grafisk i samme koordinatsystem: Antal bobler og temperatur som funktion af tiden. Brug forskellig signatur og/eller forskellig farve.

Diskussion: 

Inddrag følgende i overvejelserne: 
Hvad lever gærceller af? Hvorfor er der en kolbe uden gær? Hvad er det der bobler, og hvad er bobleantallet et udtryk for? Hvilken proces foregår der i kolberne? Hvad viser temperaturkurven om processen? Hvordan svarer resultaterne til de i hypotesen forventede? På et eller andet tidspunkt går gæringen i stå: Angiv nogle mulige årsager og foreslå nogle undersøgelser, der kunne afprøve denne hypotese.

Konklusion:
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Bilag 5

Varmeudvikling ved kemiske reaktioner

Formål

At finde entalpitilvæksten for 4 reaktioner, samt entalpien for 4 ioner.

Teori

De 4 reaktioner er

a.
H+ + OH- ( H2O

b.
NaOH ( Na+ + OH-

c.
NaCl ( Na+ + Cl-

d.
Ag+ + Cl- (AgCl

Udfra disse 4 reaktioner kan entalpien for ionerne OH-, Na+, Cl- og Ag+ bestemmes.

Vi er dog nød til at kende entalpierne for de rene stoffer H2O, NaOH, NaCl og AgCl, som kan måles på andre måder. Disse er bestemt til
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hvor enheden mol angiver et antal molekyler (1 mol = 6,02·1023 molekyler). Det vil altså sige, at 6,02·1023 molekyler vand har en entalpi på –286 kJ, etc.

Desuden har man vedtaget, at entalpien for H+ er 0. Altså
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Kender vi entalpien for det rene stof, entalpien for den ene ion, samt entalpitilvæksten for hele reaktionen kan vi altså finde entalpien for den sidste ion. Eksempelvis for første reaktion
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Her kender vi entalpien for vand og for H+. Finder vi entalpitilvæksten for reaktionen kan vi altså finde entalpien for OH-.

Entalpien for reaktionerne findes ved at måle varmeudviklingen når reaktionen foregår, da
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hvor m er massen af reaktanterne, c er den specifikke varmefylde, ΔT  er temperaturtilvæksten under reaktionen og n er antallet af molekyler der har reageret, målt i enheden mol.

Den specifikke varmefylde sættes lig den specifikke varmefylde for vand. 

Apparatur og kemikalier

	Polystyrenbæger

Digitaltermometer

Måleglas (100 mL)

Vægt
	Natriumhydroxid pulver(NaOH)

Natriumchlorid pulver(NaCl)

Saltsyre (1,00 M)

Natriumhydroxid opløsning (1,00 M)

Natriumchlorid opløsning (0,20 M)

Sølvnitrat opløsning (0,20 M)


Forsøgsbeskrivelse

a. 50 mL natriumhydroxid opløsning afmåles med måleglas og hældes i polystyrenbægret. Skyl måleglasset med ionbyttet vand og afmål 50 mL saltsyre i måleglasset. Mål de to opløsningers temperatur og notér gennemsnittet af disse. Hæld saltsyren over i polystyrenbægret, rør rundt med termometret og aflæs temperaturen så hurtig som muligt. Notér temperaturen.

b. Polystyrenbægret og måleglasset skylles grundigt med ionbyttet vand, og  polystyrenbægret tørres med papir indtil det er helt tørt. Afvej 2,00 g natriumhydroxid pulver i det tørre polystyrenbæger. Hæld 100 mL vand op i måleglasset og mål temperaturen. Hæld derefter vandet over i polystyrenbægret og rør rundet med termometret indtil alt stoffet er gået i opløsning. Aflæs temperaturen.

c. Foretag forsøget ligesom forsøg b. I stedet for natriumhydroxid pulver bruges 5,85 g natriumchlorid pulver.

d. Foretag forsøget ligesom forsøg a. I stedet for saltsyre og natriumhydroxid opløsning bruges sølvnitrat opløsning og natriumchlorid opløsning. Husk at skylle måleglasset og polystyrenbægret inden brug.

Data og resultatbehandling

	Forsøg
	m (kg)
	c (kJ/kg/K)
	tfør (˚C)
	tefter (˚C)
	Q (kJ)
	n (mol)
	ΔH (kJ/mol)

	a
	
	
	
	
	
	0,050
	

	b
	
	
	
	
	
	0,050
	

	c
	
	
	
	
	
	0,10
	

	d
	
	
	
	
	
	0,010
	


Udfyld skemaet, idet varmen beregnes udfra massen, den specifikke varmefylde og temperaturtilvæksten. 

Beregn entalpitilvæksten udfra varmen og antallet af mol. Er reaktionerne endoterme eller exoterme?

Beregn ,udfra entalpitilvæksterne og entalpierne for de rene stoffer, entalpierne for de fire ioner.

Sammenlign de fundne entalpier for de fire ioner med tabelværdier. Stemmer resultaterne overens med tabelværdierne? Hvorfor/hvorfor ikke?
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Bilag 6

Æble-elementet

Formål

At finde æble-elementets indre resistans, hvilespænding, kortslutningsstrøm og maksimale effekt.

Teori

Æble-elementet laves ved at indsætte en kobberplade og en zinkplade i æblet. Kobberpladen bliver den positive pol og zinkpladen den negative pol. Dette kan ses udfra elektrodereaktionerne:
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Man kan se af elektrodereaktionerne, at der blot kræves syre i æblet. Derfor kan andre frugter og grøntsager også bruges, eksempelvis kartofler, pærer, citroner, appelsiner, eller rabarbere.

Ved at måle spændingsfaldet over, og strømstyrken gennem en ydre modstand, forbundet til æble-elementet, kan æble-elementets indre resistans (Ri), hvilespænding (() og kortslutningsstrøm (Ik) bestemmes:
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Man kan således se, at en (I,U) - graf  vil give en ret linie, hvor hældningen svarer til elementets indre resistans og hvor skæringen med y-aksen svarer til hvilespændingen. Når spændingsfaldet over den ydre modstand er nul, kaldes strømstyrken for kortslutningsstrømmen og kan findes som skæringen med x-aksen.

Elementets effekt som funktion af strømstyrken gennem elementet, kan findes ved:
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En (I,P) - graf vil altså have et maksimum ved en ganske bestemt strømstyrke. Ved dette maksimum leverer elementet den maksimale effekt (Pmax).

Apparatur

Ledninger

Kobberplade

Zinkplade

Variabel modstand (ca. 0-5000 ()

2 multimeter

Æble

Forsøgsbeskrivelse

Kobberpladen og zinkpladen stikkes ind i æblet, med fladerne mod hinanden og med et mellemrum på ca. 1 cm. Ved hjælp af to krokodillenæb kobles ledninger til pladerne.

Herefter sammensættes nedenstående kredsløb.
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For 10-20 værdier af modstanden aflæses spændingsfaldet over, og strømstyrken gennem den ydre modstand.

Resultatbehandling

Lav en (I,U) - graf og en (I,P) - graf.

Find udfra disse grafer elementets indre resistans, hvilespændingen, kortslutningsstrømmen og maksimale effekt.

Sammenlign de fundne værdier med de anslåede værdier for et almindeligt 1,5 V batteri:
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	Måling nr.
	U / mV
	I / (A
	P / (W

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	9
	
	
	

	10
	
	
	

	11
	
	
	

	12
	
	
	

	13
	
	
	

	14
	
	
	

	15
	
	
	

	16
	
	
	

	17
	
	
	

	18
	
	
	

	19
	
	
	

	20
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Bilag 7

Energiomsætning mellem kinetisk og potentiel energi

Formål

At bestemme energiomsætningen mellem kinetisk og potentiel energi.

Apparatur

· Bold (eks.: fodbold/basketball/volleyball)

· Stativ

· Ultralydsmåler

· Vernier LabPro

· Computer

Teori

Den mekaniske energi for den hoppende bold kan findes ved:
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hvor den kinetiske og potentielle energi er givet ved:
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Ved forsøget måles højden h og farten v, som funktion af tiden.

Udførelse

Til computerens COM port tilsluttes LabPro, med et COM/DIN kabel. Til LabPro tilsluttes ultralydsmåleren i indgangen DIG/SONIC 1. Ultralydsmåleren fastspændes i stativet ca. 2 m over gulvet. Computeren tændes og programmet Logger Pro i mappen fysik på skrivebordet åbnes. 

En bold holdes ca. 0,5 m under ultralydsmåleren. Der trykkes nu på knappen ”Collect” i Logger Pro programmet og bolden slippes, når ultralydsmåleren begynder at måle (klikke).

Efter en måling kan data gemmes i menuen ”File”, under punktet ”Export data”. Måledata bliver herved gemt i ASCII tekst format, som senere kan indlæses og behandles i eksempelvis Microsoft Excel.

Mål også boldens masse.

Resultatbehandling

I et koordinatsystem afbildedes den kinetisk, potentielle og mekaniske energi som funktion af tiden.

Er den mekaniske energi bevaret?

Hvordan vil grafen se ud, hvis den mekaniske energi er bevaret/ikke er bevaret?

Hvilke faktorer kan gøre at den mekaniske energi ikke er bevaret?
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