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side 4/4

Introduktion til

Monotoniforhold.
Monotoniforholdene for en funktion beskriver, i hvilke intervaller funktionen er voksende, aftagende eller konstant. Med kendskab til dette kan man så yderligere bestemme funktionens eventuelle maxima og /eller minima (flertalsformen for maximum og minimum); under et kaldes disse for ekstrema (flertal af ekstremum). Vores mål er at finde en sammenhæng mellem funktionens monotoniforhold og den afledede funktion f´.

For at beskrive de begreber, der er i spil, tager vi et eksempel:
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






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Først differentierer vi funktionen:






Dernæst undersøger vi grafisk uligheden  (fremhæv uligheden og plot)



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Hvad viser dette?

Indtegn tangenten i  (-1 , f(-1)). (Derive: I indtastningsfeltet skrives tangent(f(x),x,-1); dette hentes op i algebravinduet, Simplyfi<Basic og plottes)
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Fjern de to sidste plot, og lav en tilsvarende plotning for f´(x)>0:
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Der mangler tilsyneladende en markering ved x = 2. Lad os derfor undersøge ligningen




Det giver løsningerne


Vi indtegner linierne (fjern først markeringen fra før):
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Hvad viser dette?

Fjern de lodrette linier og indtegn tangenterne (t-3,t-2, t0, t2) hørende til de samme x-værdier (t-3 og t2 er sammenfaldende):
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Der benyttes følgende betegnelser:


x = -3 er lokalt minimumssted og  f(-3) er lokalt minimum


x = -2 er lokalt maximumssted og  f(-2) er lokalt maximum


x =  0 er lokalt og globalt minimumssted og  f(-3) er lokalt og globalt minimum


t2  er en vendetangent


funktionen har ikke et globalt maximum

Opgave:

Beskriv hvilken sammenhæng, du mener der er mellem  f´ og monotoniforholdene for  f.

Beskriv hvilken sammenhæng, du mener der er mellem  f´ og  ekstrema.

Bestem værdimængden for funktionen f.

Bestem eventuelle asymptoter til grafen for f.

Bestem nulpunkterne for f.

Bestem de intervaller, hvor f er henholdsvis positiv og negativ.

Undersøg om f´´ fortæller noget om grafens forløb.

Ekstra opgave:

Undersøg funktionerne  h(x) = 7  og  g(x) = abs(x). For g skal du specielt ud fra definitionen på differentiabilitet (bogen side 28) undersøge, om funktionen er differentiabel i x = -3, x = 0  og  x = 1.
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